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Дорогой читатель! 


В этом году исполняется 140 ЛЕТ 
ВЫДАЮЩЕМУСЯ российскому физику и 
ЭЛЕКТротЕхнику, изобретатЕЛЮ 
ЭЛЕКТрической связи бЕз проводов 
АлЕКСАНАру СТЕПАНОВИЧУ Попову 
(16.07.1859 - 17.01.1906). 

(Судьбл Его изобретения, как И ЕГО 
САМОГО, ВЕСЬМА ХАРАКТЕРНА И 
поучительнА для 1/6 части суши, 
НЕЗАВИСИМО ОТ ГОСУДАРСТВА И 
ВРЕМЕНИ, В КОТОрОм Мы ЖИВЕМ. 
ВЕсьмА образованный в 
ЕСТЕСТВЕННЫХ НАУКАХ, КОТОРЫЕ 
СОСТАВЛЯЮТ ФУНДАМЕНТ НАУЧНОГО 
знАНИЯ, ПРЕПОДАВАТЕЛЬ МАТЕМАТИКИ, 
физики и ЭЛЕКТРОТЕХНИКИ В 
ПЕтЕрбургском УнивеЕРСИТЕТЕ, 
Минном офицерском клАССЕ, потом 
Аиректор ПЕтТЕрбургского 
ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКОГО ИНСТИТУТА, 
А.С.Попов пЕрвым в истории провел 
СЕАНС РАДИОСВЯЗИ 7 МАЯ 1897 ГОДА. 
ОАнНАКО ПАЛЬМУ ПЕРВЕНСТВА У НЕГО 
ПЕРЕХВАТИЛ Г.МАркони - НЕ слишком 
обрдзованный, НО ХВАТКИЙ МОЛОДОЙ 
ЧЕЛОВЕК, КСТАТИ, В АПРЕЛЕ 
исполнилось 177 ЛЕТ СО ДНЯ ЕГО 
рождеНИЯ. Причины такого ПЕРЕХВАТА 
ИНИЦИАТИВЫ, КАК И СЕГОДНЯ, СОСТОЯТ 
В СЛАбОСТИ ПАТЕНТНОЙ ЗАЩИТЫ СВОИХ 
СООТЕЧЕСТВЕННИКОВ СО СТОРОНЫ 
ДЕРЖАВЫ, А ТАКЖЕ И В ЭТИЧЕСКИХ 
преАРАССУДКАХ того И НАШЕГО 
ВРЕМЕНИ, КОГДА бИЗНЕС СЧИТАЛСЯ 
слишком грязным ДЕЛОМ, НЕ 
ДОСТОЙНЫМ ИНТЕЛЛИГЕНТА. В 
РЕЗУльтАТЕ Маркони получил ПАТЕНТ, 
А Попов - НЕТ, А ВО ВСЕМ МИРЕ 
признают приоритет именно того, 
кто смог офИЦИАЛЬНО ЗАЩИТИТЬ СВОИ 
права. 

Можно предположить, что 
А.С.Попов и Российское физико- 
ХИМИЧЕСКОЕ ОбЩЕСТВО МОГЛИ бы 
восстАНОВИТЬ приоритет России в 
области радио, однАКО Попов 
ПРЕЖДЕВРЕМЕННО СКОНЧАЛСЯ, А 
вручениЕМ НобЕЛЕвской премии 90 
ЛЕТ НАЗАД Г. Маркони и К. Ф. Брауну 
ЗА зАСЛуги в развитии рАДИОТЕХНИКИ 
были РАССТАВЛЕНЫ ВСЕ ТОЧКИ НАД <. И 
это как рАз в год 70-летия Попова! 


ДАЖЕ выводы Комиссии ФИЗИЧЕСКОГО 
ОТДЕЛЕНИЯ Русского 
физико-химичЕского общеСТВА под 
прЕДСЕДАТЕЛЬСТВОМ Проф. 
О.А.Хвольсона, опубликованные в том 
ЖЕ 1909 году и ПОДТВЕрждАЮЩ 
приоритет А.С.Попова, нЕ смогли 
ИЗМЕНИТЬ СОЗДАВШЕГОСЯ ПОЛОЖЕНИЯ. 
(СЕГодня в РАДИОТЕХНИКЕ 
ЭлЕКТронике Укрдины, дА и в других 
СТраНАХ СНГ тоже, хотя и в раЗЛИЧНОЙ 
СТЕПЕНИ, СИТУАЦИЯ НАПОМИНАЕТ Ту, ЧТО 
была 100 ЛЕТ НАЗАД, ПОЭТОМУ ДАВАЙТЕ 
ИЗВЛЕКАТЬ уроки из истории. ГлАВНЫЙ 
урок состоит в ТОМ, ЧТО НОВОЕ ВСЕГДА 
НАЙДЕТ СЕбЕ Дорогу, вопрос только в 
том, кто ПринесЕТ ЕГО людям - Вы или 
кто-то другой?! Конечно, отвЕТ ДОЛЖЕН 
быть однозначным: Кмои-Но\ 
НУЖДАЕТСЯ В ПАТЕНТНОЙ ЗАЩИТЕ, 
КАЖДЫЙ САМ ОбязАн бЕСПОКОИТЬСЯ © 
своих ИНТЕРЕСАХ. В скором вреМЕНИ Мы 
опубликуем правИЛА ПОДАЧИ ЗАЯВКИ НА 
изобретЕниЕ, чтобы нА праКТИКЕ 
ПОМОЧЬ ЖЕЛАЮЩИМ ЗАКРЕПИТЬ СВОЙ 
Авторитет. Кстати, примЕр, который 
говорит о многом. ПубликуЕМыЕ нАМИ 
работы с конкурса юных 
радиолюбителЕЙ свободно и 
бЕСПРеПЯТСТВЕННО ОТДАНЫ В НАШЕ 
распоряжеНИЕ их Авторами, в то врЕМЯ 
кАК Аля большинства работ по 
КОМПЬЮТЕРНОЙ ТЕМАТИКЕ С ТАКОГО ЖЕ 
конкурсл, особЕННО в ЧАСТИ 
программного обЕСПЕЧЕНИЯ, их Авторы 
предусмотрели защиту своих прав. 
Второй урок ЗАКЛЮЧАЕТСЯ В ТОМ, ЧТО 
нужно доводить свои ИдЕИ До 
практической реАЛИЗАЦИИ. А ЗДЕСЬ 
Нужны И ДЕЛОВАЯ ХВАТКА, И УМЕНИЕ 
ЗАНИМАТЬСЯ БИЗНЕСОМ, И ЖЕЛАНИЕ 
«опуститься» до уровня матеРИАЛЬНОГО 
с духовных высот, на которых Вы 
доОбывАЛИ НОВОЕ ЗНАНИЕ. ПУТЬ 
Маркони, Эдисона, ГЕЙТСА и других 
ДОЛЖЕН СТАТЬ ПУТЕМ НАШИХ 
изобретателей. 
И послЕДНЕЕ. Своих ДЕНЕГ У 
бедного изобретателя, ЕСТЕСТВЕННО, 
НЕТ. Новый и вЕЧНыйЙ вопрос, - ГДЕ 
ВЗЯТЬ ДЕНЕГ? СЕГОДНЯШНИЙ 
бизНЕСМЕН ЛЕГКО ВЫбраСЫВАЕТ кучу 


В 


ДЕНЕГ НА ВСЯКИЕ ГЛУПОСТИ, НО 
НЕОХОТНО ВКЛАДЫВАЕТ ИХ В 
долгосрочные проекты. Причин у 
НЕГО МОЖЕТ быть МНОГО И САМЫХ 
РАЗНЫХ, И НЕ В НИХ ДЕЛО. ОН ЧЕЛОВЕК, 
ЕГО Нужно ЗАИНТЕРЕСОВАТЬ, А ДЛЯ 
этого НЕОбХОДИМО САМОМУ ЗНАТЬ 
ПСИХОЛОГИЮ И НЕ ЗАбЛУЖДАТЬСЯ НА 
СОбстВЕННЫЙ СЧЕТ. ТрЕЗВО ОЦЕНИТЕ 
практическую потребность в 
преДЛАГАЕМОМ устройстве, 
ОПРЕДЕЛИТЕ ВОЗМОЖНЫХ 
потрЕбителеЙ, емкость рынка, 
прикиньте возможный объЕ 
прибыли и сроки окупАЕМОСТ 
ВЛОЖЕННЫХ СРЕДСТВ — ВОТ УЖЕ И 
НАЙДЕНА ТОЧКА СОПРИКОСНОВЕНИЯ С 
бизнесом. Если Вы ЕЩЕ И СОСТАВИТЕ 
бизнес-план, то можно открывать 
СВОЕ ДЕЛО И просить кредиты у 
блнкл. И чем болЕЕ Вы убЕДИТЕЛЬНЫ, 
ТЕМ болынЕ шансов продвинуть 
ВАШЕ изобретение. 
Вот такой мостик протянулся из 
глубины ВрЕМЕНИ К НАШИМ ДНЯМ. 
ПройдЕТ ЕЩЕ ПАРА-ТрОйКА ВЕКОВ, И 
АЛО КТО ВСПОМНИТ О НАЧАЛЕ Эры 
РАДИО, КАК НЕ ПОМНЯТ 0б 
ЗОбретатеЛЕ КОЛЕСА. ГЛАВНОЕ, ЧТО 
оно УЖЕ ЕСТЬ, ЧТО ОНО ЕСТЬ У НАС, И 
НАМ Это нравится. Поздравляем ВСЕХ 
ЧИТАТЕЛЕЙ «РАМОАМАТОРА» С 
годовщиной изобретения радио, 
ПОМЯНЕМ ВЕЛИКОГО И скромного 
ЧЕЛОВЕКА А. С. Попова И ПОЖЕЛАЕМ 
друг АруГУ УспЕХОВ В ДЕЛАХ И СЧАСТЬЯ 
В ЖИЗНИ! 


РЕДКОЛЛЕГИЯ ЖУРНАЛА «РАДЮАМАТОРр» 


Уважаемые читатели! 
Если Вам вместе с "РА" по 


подписке поступали старые 
журналы "СН", просим 
сообщить об этом в редакцию по 
адресу: "Радюаматор", а/с 807, 


252110, Кив-110, Украйна, или 
позвонить по тел. (044} 271-41- 
71. Обязательно укажите свои 
фамилию, имя, отчество, адрес и 
номер почтового отделения. 


Редакция 


Редакция журнала «Радоаматор» сообщает, что со второго полугодия 1999 г. предполагает- 
ся повышение подписной цены. Мы держали старую цену, сколько это было возможно, но с тех 
пор гривна «упала» в два с четвертью раза, российский рубль вообще в четыре с лишним ра- 
за, а доброхоты-рекламодатели в Украине так же бедны, как и все мы. Словом, со второго по- 


лугодия цена журнала приводится в соответствие с затратами на его производство. Повезло 
тем, кто подписался сразу на весь год или успел сделать это до 30 апреля, как мы и преду- 
преждали в предыдущем номере. Остальным мы приносим свои извинения и желаем найти не- 
обходимые средства для возобновления подписки. 
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Проводное телевизионное ДУ 


с увеличенным количеством 
принимаемых канолов 


От редакции. 

В «РА» 11/97 (стр. 42) 
описаны проводные устрой- 
ства дистанционного управ- 
ления для телевизоров 
ЗУСЦТ, оснащенных уст- 
ройствами, выбора программ 
(УВП) тима УСУ-1-15, и ви- 
деомагнитофона. Приведены 
рисунки печатных плат и 
описана конструкция Ду. 
Автор настоящей статьи 
предлагает конструкцию 
проводного ДУ для телевизо- 
ров, оснащенных УВП типа 
СВП-4-5. Схема ДУ отлича- 
ется простотой, а конст- 
рукция не требует даже 
разработки печатной пла- 
ты. Является ли она актуу- 
альной сейчас, если использу- 
ется исключительно безтро- 
водное ДУ на ИК-лучах? Ду- 
маем, что да. Ведъ для осна- 
щения телевизора ДУ на 
ИК-лучах нужно встроить в 
него модуль и приобрести 
пульт ДУ. Свободные деньги 
есть далеко не у всех, да и 
продаются эти устройст- 
ва не везде. Предлагаемая же 
конструкция адресована 
прежде всего тем, кто хо- 
тел бы с минимальными 
материальными затрата- 


УП 


УВ? 


УБз 


УБ4 


Р.М. Ярешко, г. Хорьков 


ми оснастить свой телеви- 
зор простым и надежным 


ДУ. 


Владельцы телевизоров, ос- 
нащенных устройствами элек- 
тронного выбора программ 
(УЭВП) типа СВП-4 и его моди- 
фикаций, в которых использу- 
ется МС КТ55ИДТ, легко могут 
увеличить число принимаемых 
телеканалов до 10 (количество 
выходов К155ИД1} путем не- 
сложной доработки СВП с ис- 
пользованием проводного пуль- 
та дистанционного управления 
(ПДУ). Схема на рие.1 рассчи- 
тана на прием 8, а схема на 
рис.2 — 10 каналов телевеща- 
ния. Обе схемы успешно рабо- 
тают совместно с СВП-4-5, рас- 
считанным на прием 6 каналов, 
и не влияют на работу СВП в 
штатном режиме (при управле- 
НИИ выбором КАанОлов КНОПКами 
на передней панели телевизо- 
ра]. 

(Схемы содержат модуль М1 и 
ПДУ. Выбор одного из 8 кана- 
лов (рис. 1) осуществляется ми- 
кровыключателями ЗА1-$А4 в 
зависимости от положения пе- 
реключателей ЗА5 и Аб, выбор 
одного из 10 каналов (рис.2] — 
микровыключателями 5А1-ЗА1О. 
Регулировать громкость в не- 
больших пределах можно по- 
тенциометром К5. 

Схема модуля М1 повторяет 
схему подключения выходов МС 
К155ИДТ в СВП-4-5. Так как в 
модуле МТ нет дополнительных 
индикаторов ИНС-1, которые 
при желании можно установить, 
то при включении каналов с 7- 
го по 10-й светится индикация 2- 
го и 6-го каналов, что является 
некоторым неудобством. 

Доработка СВП заключается 
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в следующем. Если число кана- 
лов 8, разрывают соединение 
контактов 8, 9 и|10 МС 14 
(К155ИДТ). Если число каналов 
10, нужно кроме этого еще со- 
единить контакты 11 МС 02 
(К155ИЕЯ] и 4 МС 04, придво- 
рительно отсоединив контакт 4 
МС 104 от земли (для СВП-4-5, 
СВП-4-6, СВП-4-7). Модуль М1 
монтируют на отдельной пла- 
те, устанавливаемой внутри те- 
левизора. Диоды У02 и \04 
(рис. 1], У02, \04, УО6, У08 
(рис. 2) подключают к одному из 
резисторов №52, №56, 60 в за- 
висимости от выбранного диа- 
пазона телевещания. Потенци- 
ометр К5 включают в разрыв 
между контактами 6 разъемов 
Х9 (А1 — модуль радиоканала) 
и Х9 (АЯ — блок управления). 
Настраивают 7-й и 8-й ка- 
налы потенциометрами КТ и Е2 
(рис.1) аналогично настройке 
1-6-го каналов, каналы с 7-го 
по 10-й настраивают потенци- 
ометрами ВТ, К2, Вб, Е7 (рис.2). 
Настройку следует проводить 
при выключенной АПЧГ. Вместо 
сдвоенных переключателей $А5, 
ЗАб (рис. 1} можно использовать 
одиночные микровыключатели, 
аналогичные $А1-5А4 
($АТ-5А8 на рие.3). 
Конструкция и детали. 
Модуль МТ выполнен на куске 
фольгированного гетинакса, 
размер которого зависит от 
размеров устанавливаемых де- 
талей, либо на куске картона 
навесным монтажом. ПДУ вы- 
полнен в пластмассовом фут- 
ляре от зубной щетки 
(180х25х25 мм). Переключатели 
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и микровыключатели $А1-5А1 0 
и потенциометр В5 установлены 
в прорезях верхней крышки фут- 
ляра. Для удобства $А1-5А4 
рис.1), ЗА1- $А1О (рис. 2] раз- 
мещают попарно. 

Переключатели 5А5, 5А6 
рис. 1} малогабаритные типа 

Т-3. — Микровыключатели 
$А1-5А4 (рис. 1), $А1-5А1О 
рис. 2], ЗАТ-ЗА8 (рис. 3) типа 

Т3-1. Резисторы КТ, К2, Кб, 
К7 — 100 кОм любого типа; ВЗ, 
4, К8, В9 - 330 кОм любого 
типа. Диоды У01-\08 типа 
Д220Б. Потенциометр В5 — же- 
лательно типа СПО-0, 5, чтобы 
поместился в футляре. 

Соединяют ПДУ с телевизо- 
ром проводом МПФ неболь- 
шого диаметра. 
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В «РА» 4/99 (стр.21) расска- 
зывалось о ремонте телевизо- 
ра 5апуо, ставшего «жертвой» 
форс-мажорных обстоятельств 
— удара молнии. На этот раз 
Вы можете узнать о восста- 
новлении телевизора Спипо, 
испытанного на прочность бро- 
сками питающего напряжения, 
которые носят у нас характер 
стихийного бедствия. По ноа- 
шей просьбе автор делится с 
Вами подробностями проис- 
шедшего. 

Известно, что Стипёа сов- 
сем неплохо переносит коле- 
бания питающего напряжения. 
Но «наш» бросок - всем бро- 
скам бросок! Да и известно 
давно: «Что русскому полез- 
но, то немцу смерть». И «не- 
мец» пасовал. Если же говорить 
серьезно, то броски питающе- 
го напряжения — проблема да- 
же в столице, не говоря уже о 
глубинке. Поэтому автор по- 
обещол в следующий раз пред- 
ложить Вам схему ограничения 
питающего напряжения при «ну 
очень уж большом» его повы- 
шении. 

Поздним осенним вечером 
я сидел за столом, работая с 
литературой и схемами. Нео- 
жиданно очень ярко вспыхнули 
лампы, освещающие комнату, 
и зазвенели их нити накала. 
Глаза зафиксировали, что изо- 
бражение на экране телеви- 
зора Стипфа при этом даже не 
дрогнуло. Я не проявлял беспо- 
койства, любуясь качеством 
изображения, освещенностью 
комнаты и рабочего места. 
Прошла минута -— ничего не 
менялось, лампы освещения 
позванивали, светили, как солн- 
це, телевизор работал пре- 
красно. Вдруг — громкий хло- 
пок, из верхней решетки теле- 
визора пошел белый густой 


Ремонт 
аудиоплейера 
сомец 


С.А.Кравцов, 
___ Днепропетровская обл. 
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дым, как из трубы паровоза. 
Экран погас, а вслед за этим 
и освещение пришло в норму. 
Настроение было испорчено. 

Я помнил, что качество изо- 
брожения при броске в сети не 
изменилось, и надеялся, что 
основная схема телевизора не 
пострадала. Скорее всего взо- 
рвался конденсатор фильтра 
сетевого выпрямителя на вхо- 
де импульсного блока питания 
(ИПБ), о чем свидетельствова- 
ли громкий хлопок и дым. Воз- 
можно сгорел сетевой предо- 
хранитель, вышли из строя ди- 
оды выпрямителя. Поскольку 
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импульсный регулятор обеспе- 
чил режим работы телевизо- 
ра без каких-либо изменений, 
очень хотелось верить, что по- 
вреждения ограничились этим. 

Утром, взяв схему (фрагмент 
ее на рисунке), я принялся 
за починку «голубого друга». 
Телевизор СгипФа, пожалуй, 
один из немногих импортных 
аппаратов, который комплекту- 
ется принципиальной электри- 
ческой схемой, и это заметно 
облегчило мне жизнь. Сразу 
же я обнаружил остатки элек- 
тролитического конденсатора 
фильтра С626 (470 мк, 385 В}, 
который, действительно, взо- 
рвался. Вышла из строя и ми- 


кросхема [С 630 типа 1С3842, 


управляющая работой ИБП. 
Транзистор регулятора 1665 
типа М/Е18004С и вторичные 
цепи питания ИБП были ис- 
правны. 

В документации на телевизор 
оговорен диапазон изменений 
сетевого напряжения (165-265 
В), при котором ИБП обеспечи- 
вает работу телевизора. Оче- 
видно, бросок напряжения был 
больше. Поскольку электроли- 
тический конденсатор фильтра 
с рабочим напряжением 385 
В взорвался примерно через 
1, 5 мин после повышения на- 
пряжения, то величину броска 
надо считать выше 280 В. 

После ремонта я проверил 
нижний предел сетевого напря- 


жения, при котором телевизор 
работает без изменений. Он 
оказался равным 145 В. Верх- 
ний предел был уже известен. 

Наверное, причиной или 
началом возникновения по- 
вреждения был все же выход 
из строя электролитического 
конденсатора, что вызвало 
выход из строя микросхемы. 
Учитывая, что то же могло 
произойти и с отечественны- 
ми телевизорами, тем более 
что они имеют электрические 
конденсаторы фильтра с ра- 
бочим напряжением 350 В, 
следует подумать о схеме ог- 
раничения питающего напря- 
жения при значительном его 
повышении. 


Неисправность аудиоплейера проявляется 
как характерный треск в обоих звуковых кана- 
лах, подобный частым импульсным помехам. 
Поиск неисправности затруднен, поскольку вся 
электронная часть аудиоплейера, включая сте- 
реоУНЧ и узел управления электродвигателем 
[регулятор частоты вращения вала электродви- 
гателя), выполнена всего на одной микросхеме. 
Неисправность обнаружена в схеме управле- 
ния электродвигателем. Попытки уменьшить по- 
мехи путем подключения через конденсатор 
на «массу» различных точек схемы управления 
и корпуса электродвигателя ощутимого эффек- 
та не дали. 

Причиной неисправности оказалось плохое 
механическое соединение боковой ножки с то- 
копроводящим слоем (ем. рисунок) подстро- 
ечного резистора для установки частоты вра- 
щения вала электродвигателя. Подстроечный 
резистор 3 кОм заменен на отечественный со- 


противлением 2,2 кОм. Диапазон регулировки 
частоты вращения вала электродвигателя при 
этом несколько уменьшился, хотя его вполне до- 
статочно для установки нужной частоты враще- 
ния, зато регулировка стала более плавной. По- 
мехи после такой замены полностью исчезли. 

Корпус электродвигателя не был подключен 
к «массе» заводом-изготовителем и давал свои 
помехи. 

В заключение хотел бы дать совет тем, кто 
обнаружил подобную неисправность в плейе- 
ре или магнитофоне другой модели. Сначала 
попробуйте подключить на «массу» корпус эле- 
ктродвигателя. Если не поможет — ищите при- 
чину в схеме управления электродвигателем 
или в цепи обратной связи схемы управления, 
особенно в слаботочных предварительных це- 
пях, где слабые импульсные помехи усиливают- 
ся и попадают в цепь питания всей схемы. 


Нтов-Еп@ 


А.А. Петров, г.Могилев, Беларусь 


От редакции. 

Судя по нашей почте, читателей 
по-прежнему интересуют, схемо- 
техника и опъит конструирования 
УМЗЧ и особенно конструкции, ко- 
торые можно было бы повторить. 
Именно такая конструкция была 
описана в сталъье Вайсбейна К. И. 
«Стереофонический мостовой УМЗЧ 
на лампах» («РА» 3/99, стр. 6). Воз- 
вращаясь к схемотехнике УМЗЧ на 
транзисторах, предлагаем Валиему 
вниманию настоящую сталью. Для 
тех, кто захочет повторить кон- 
струкцию, автор приводит рисунок 
печатной платы с размещением 
элементов на ней, дает, возможные 
варианты замены транзисторов и 
рекомендации по настройке собран- 
ного усилителя. 

В наших планах - публикация но- 
вых статей, посвященных усили- 
телям звуковой частоты. 


Как ни парадоксально, транзистор- 
ные УМЗЧ с превосходящими парамет- 
рами по нелинейным искажениям и ко- 
эффициенту демпфирования в подавля- 
ющем большинстве случаев субъектив- 
но звучат хуже ламповых, хотя ламповые 
усилители класса Най-Епа имеют коэф- 
фициент нелинейных искажений до 1% и 
более. Причин этому несколько. 

Это в первую очередь разные выход- 
ные сопротивления усилителей из-за 
разных режимов работы. Транзистор- 
ный УМЗЧ работает с низким выходным 
сопротивлением, т.е. в режиме генеро- 
тора напряжения. Ламповые усилители 
работают в режиме, более близком к то- 
ковому, с выходным сопротивлением 
3...5 Ом. А как показано в [1], это но- 
иболее благоприятный режим для рабо- 
ты акустической системы на средних ча- 
стотах, т.е. в области наибольшей чув- 
ствительности слуха. Недостаток коэф- 
фициента демпфирования на низких ча- 
стотах компенсируется низким сопро- 
тивлением ВЫХОДНОЙ обмотки 
трансформатора. 

В транзисторных усилителях искажения 
низки только в рабочей областии и рез- 
ко возрастают при достижении и пере- 
ходе ее границ. Характерной особенно- 
стью транзисторных усилителей являет- 
ся четкое ограничение выходного сигна- 
ла при перегрузке по напряжению в 
результате насыщения транзисторов 
предвыходного каскада (усилителя ОЭ 
или ОБ и его нагрузки - генератора то- 


ка], причем не всегда симметричное, 
что приводит к резкому возрастанию 
высших гармонических составляющих 
(до 10...20% и более] и жесткому, "ме- 
таллическому" звучанию. Известно, что 
"меандр" содержит около 30% нечет- 
ных гармоник. При этом полезная ин- 
формация на пиках сигнала на время пе- 
регрузки полностью заменяется продук- 
тами искажений. В этом случае о дем- 
пфировании не может быть и речи, так 
как ООС в эти моменты не действует. В 
этих условиях вполне оправдано раз- 
дельное 2- или З-полосное усиление 
сигналов. Тогда, поскольку уровень ВЧ 
составляющих на 10-15 дБ ниже, их 
компрессирования и полного пропада- 
ния не будет. 

Для уменьшения искажений подобно- 
го рода непосредственно на входе обыч- 
ного УМЗЧ устанавливают [итйег (диод- 
ный амплитудный ограничитель). Недо- 
статки такого решения — необходимо 
тщательно подбирать диоды для каждо- 
го плеча, и делать настройку, чтобы ог- 
раничение лимитера с учетом коэффи- 
циента усиления УМЗЧ совпадало с на- 
пряжением насыщения усилителя или 
было чуть ниже. К сожалению, в самом 
УМЗЧ довольно сложно получить "мяг- 
кое" ограничение сигнала и тем самым 
"мягкие" искажения, характерные для 
ламповых усилителей. 

Амплитудная модуляция частот вбли- 
зи 50, 100 и 200 Ги на максимальной 
мощности УМЗЧ, питающегося от не- 
стабилизированного источника, также 
вносит дополнительные искажения, при- 
дающие "басам" жесткость. Устранить 
этот вид искажений можно, если питать 
УМЗЧ от стабилизированного источни- 
ка напряжения с током нагрузки в им- 
пульсе 20 А и более или увеличить глу- 
бину ООС на несколько порядков в об- 
ласти нижних частот с помощью интег- 
ратора [2]. 

Транзисторным УМЗЧ свойственны и 
тепловые искажения в области низких 
частот. Причем в случае сложного сиг- 
нала эти искажения преобразуются в 
гармонические в области низких частот 
и инфранизкие интермодуляционные, ко- 
торые в свою очередь, в результате 
действия амплитудно-фазовой конвер- 
сии, преобразуются в паразитную час- 
тотную модуляцию. А как известно, да- 
же ничтожные значения (0,06%) частот- 
ной модуляции сложного сигнала за- 
метны на слух. 


усилитель 
из доступных деталей 


Дополнительные призвуки может вно- 
сить и УМЗЧ во время переходных про- 
цессов и при работе на комплексную 
нагрузку. 

Предлагаемый усилитель (схема по- 
казана на рис.1) охвачен двумя петля- 
ми общей ООС: по переменному току 
через Кб, С6; по постоянному напряже- 
нию с помощью интегратора на БАТ. 
Применение интегратора автоматичес- 
ки исключает постоянную составляю- 
щую на выходе усилителя даже при ее 
наличии на входе, например, из-за утеч- 
ки переходного конденсатора на выхо- 
де темброблока или линейного усилите- 
ля. Такое решение благоприятно сказы- 
вается и на демпфировании АС, так как 
усилитель имеет практически нулевое 
сопротивление на постоянном токе, что 
эквивалентно демпфированию громкого- 
ворителя выходной обмоткой трансфор- 
матора лампового усилителя. Кроме то- 
го, значительно снижается упомянутый 
выше эффект модуляции частот вблизи 
50, 100 и 200 Гц при питании усилите- 
ля от нестабилизированного источни- 
ка. Частота среза интегратора должна 
лежать в диапазоне 2...5 Гц, поскольку 
он соответствует наименьшей чувстви- 
тельности слуха к восприятию ампли- 
тудной модуляции [2] 

Ри = 1/2640С12 = 

= 1/6,28>2,2'1060,33410-7 = 2 Гц. 

С другой стороны, заметные на слух 
задержки сигнала соизмеримы с вре- 
менем задержки прохождения звуково- 
го сигнала (\ = 340 м/с) между правым 
и левым ухом (5 = 20 см) 

1з = 0,2340 = 0,6 мс. 

Для усилителя с частотой среза 2 Гц 
опережение сигналов изменяется от 0,8 
мс на частоте 20 Гц до нуля на высоких 
частотах. Поэтому с точки зрения пси- 
хоакустики частота среза усилителя 
должна быть ниже или равна 2 Гц [3]. 
При емкости конденсатора С12 = 1 
мкФ частота среза усилителя равна 0,6 
Гц, что соответствует частоте среза 
большинства усилителей класса 
Ноп-Епа. 

У дифференциальных усилителей, ра- 
ботающих в режиме большого сигнала, 
время нарастания и спада переходных 
процессов различно из-за более мед- 
ленного разряда емкости в момент от- 
ключения. В двухтактной схеме этот не- 
достаток отсутствует. 

Как известно, искажения в коллекто- 
рах транзисторов дифференциального 
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каскада (ДК) взаимно противоположны. 
Поэтому симметричный съем сигнала с 
ДК позволяет в значительной степени 
скомпенсировать эти искажения и полу- 
чить вдвое большее усиление с одновре- 


Ограничение сигнала на выходе вто- 
рого каскада, а соответственно и уси- 
лителя в целом происходит раньше при- 
мерно на 3 В (за счет падения напряже- 
ния на транзисторах ИТ9, ЦТ14), чем в 


р-п-переходов. Поэтому в качестве вы- 
ходного каскада выбрана схема Шик- 
лаи. Усилитель охвачен общей ООС 
через резисторы Е ЗО, ЕЗ1 (они же явля- 
ются местной ОС для входных транзис- 


© менным уменьшением шумов. обычных усилителях. При этом при даль- торов и ограничивают броски тока че- 
© Транзисторы (Л7, (Т8 работают син- нейшем росте входного напряжения не рез транзисторы 0115, ЦТ16 при им- 
ы фазно, а значит, их ток коллектора — ве- происходит жесткого ограничения сигна- пульсных входных сигналах) и местной 
= личина постоянная. На диодах 105- ла, так как транзисторы ИТТ, 112 пе- ОС для выходных транзисторов с помо- 
= (ОТО выполнена схема сдвига уровня. реходят в режим плавного насыщения. щью резисторов В34, ЕЗ7. Термостаби- 
р Суммирование сигналов повторителей — Происходит это следующим образом. лизацию каскада обеспечивают диоды 
[-] на транзисторах ТТ, УТ9 (0Т8, 0114) Предположим, на выходе усилителя по- ЦО1Т, 1012, 9019, 4020. Радиаторы 
ы происходит на транзисторе ИТТО (113). ложительная полуволна. Напряжение на имеют только диоды 1019,0020, а так- 
Е: Резисторы К20, К21 являются, с одной базе транзистора 19 растет, на базах же и резисторы ВЗ2, ВЗЗ. 
> стороны, местной ОС для транзисто- |110, ЦТ11 падает, на коллекторе 111 — Диоды 0013, 0014 обеспечивают за- 
5 ров 110, 0Т1З, включенных по схеме растет. Как только напряжение эмит- щиту при кратковременных коротких за- 
ОЭ, с другой — нагрузкой эмиттерных тер-коллектор транзистора ИТ11 при- мыканиях (КЗ) в нагрузке, ограничивая 
повторителей на транзисторах ОТ9, близится к нулю, начнут призакрывать- смещение при положительной полувол- 
14 Транзисторы ОТТО, ТЗ работа- ся диоды 105 .. 007 и транзистор МТТ, не сигнала подением напряжения на ди- 
ют со следящим питанием в составе и максимально открываться транзистор одах УБТТ, 9012, 9014; при отрица- 
каскода ОТТО, ЦТТТ (712, 013]. (19, плавно подключая верхний вывод тельной полуволне - на диодах 
Такое схемотехническое решение поз- резистора В20 к шине питания. Таким 011-0013, т.е. примерно 2,5...3 В. 
воляет свести практически на нет эффект образом, амплитудное значение сигна- При этом ток КЗ, благодаря резисторам 
Эрли и эффект Миллера, характерные ла на выходе усилителя такое же, каки КЗ8, ЮЗ9, ограничивается 10-12 А. Ди- 
для каскадов со встречной динамичес- при стандартной схеме, но без жестко- оды И017, 1018 служат для линеариза- 
кой нагрузкой, работающих с большим го ограничения. Такое схемотехническое ции работы выходных транзисторов на 
коэффициентом усиления. Резисторы решение позволяет получить "монотон- пиках сигнала — компенсируют третью 
К22, 23 включены параллельно входу ные" искажения при перегрузке, подоб- гармонику, обусловленную насыщени- 
выходного каскада и предназначены ДлЯ но искажениям в ламповых усилителях. ем выходных транзисторов. 
стабилизации его входного сопротив- Для упрощения схемотехники выходно- Ток покоя выходных транзисторов 
ления. Кроме того, с увеличением сигна- го каскада усилителя с повышенной пе- (около 80 мА) устанавливают резисто- 
ла на выходе увеличивается и ток чере3 регрузочной способностью очень при- ром 826. 
диоды 011, 0012, а значит, и падение влекательно применение мощных со- Усилитель имеет низкое входное со- 
напряжения на них, что способствует ставных транзисторов. Однако примене- противление (около 5 кОм), поэтому вы- 
более плавному запиранию транзисто- ние их по обычной схеме Дарлингтона ходное сопротивление источника сиг- 
ров противоположного плеча вЫХоДНо- затруднительно, так как возникает про- нала (темброблока или линейного уси- 
Гокаскава: блема термостабилизации сразу шести лителя) должно быть не более 200 Ом, 
2 
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т.е. регулятор громкости должен быть до 
линейного усилителя (темброблока). 


КОНСТРУКЦИЯ И ДЕТАЛИ 

Рисунок печатной платы усилителя 
размером 65х125 мм показан на рие.2 
(размещение элементов — «на просвет»). 

Усилитель выполнен по схеме "двой- 
ное моно", т.е. с отдельными блоками 
питания на тороидальных трансформа- 
торах. Такая конструкция обеспечивает 
более высокие динамические характе- 
ристики, позволяет более верно обра- 
батывать пиковые сигналы и избежать 
возникновения перекрестных помех меж- 
ду каналами, что существенно улучша- 
ет пространственную характеристику 
звукопередачи. 

Емкости конденсаторов на выходе ис- 
точников питания должны быть не менее 
10000 мкФ. 

Индуктивность [1 наматывают на ре- 
зисторе №39 проводом ПЭВ-2-0,69 ви- 


ток к витку до заполнения. Конденсато- 
ры С2 -— С5 типа К50-35. Резисторы КЗ4 
— К37 изготовлены из манганинового 
провода диаметром 0,33 мм. Транзис- 
торы ИТТ5, ИТТ6 снабжены небольшим 
радиатором (флажком). Выходные тран- 


зисторы подключают к плате витыми 


проводниками сечением мм2, Как МОЖ- 


но меньшей и одинаковой длины для 
каждого плеча усилителя. Провода, иду- 
щие к источнику +35 В и к громкогово- 
рителю, должны быть попарно свиты. 

Транзисторы КТ6117 можно заменить 
на КТЗ117Б, КТЗ102Б; КТ6116 - на 
КТЗ1ЗБ, КТЗТО8А, КТЗ107Б; КТ9115 - 
на КТ6З9Д, КТ6268В; КТ940 - на КТ961, 
КТ6ЗОБ, КТ646А, КТ602БМ. В генерато- 
рах тока можно использовать транзис- 
торы типа КТ5ОЗЕ, КТ502Е, КТ209М, 
КТ209К. Необходимо учитывать, что цо- 
колевка транзисторов КТб116, КТ6117 
зеркальная. 


Технические характеристики УМЗЧ 


Без ООС (86, Сб) и без С1 


Коэффициент усиления .............. линии 


Коэффициент гармоник (%) не более 


[4161 ооли® 10000) [Г елоонаиоаиекоа 
Зе ‘ето® |0) ЧЩ еооокиоихионованонеюнию 
1 Кота 20) [ЧТО хкизевкоиозоаиозенанияю 
Полоса пропускания, к[Ц.............ьнннннньи 


С 00с 


Коэффициент усиления................льннининния 
ПАУ (ОХОС, дБ оазисе 


Коэффициент гармоник (%) не более 


1 чтекоте (000 [Гы елью зоковаань 
о чатох® (О) ЧТ розкокооиаьаононоаныно 
Ре 


Номинальная ВЫХОДНАЯ МОЩНОСТЬ 


на нагрузке 4 Ом, ВТ.............еиининни 
Полоса пропускания, кГЦ.............ненннини, 
Входное сопротивление, кОм.................. 


Для повышения выходной мощности до 200 Вт достаточно увеличить напряжение 
питания до +50 В и установить спаренные выходные транзисторы с токовыравнива- 
ющими резисторами сопротивлением 0,2 Ом. 


В зависимости от типа применяемых 
транзисторов \УТ15, УТ16 должна быть 
введена дополнительная ВЧ-коррекция 
подключением конденсаторов емкостью 
до 650 пФ параллельно резисторам 
822, К23 и до 150 пф - между базой и 
коллектором \УТ15, УТТ6 (показаны на 
рис.1 пунктирной линией). По опыту ав- 
тора дополнительная ВЧ-коррекция не 
нужна, если в качестве УТТ5, УТТ6 при- 
меняются транзисторы типа КТ850, 
КТ851. 

В качестве выходных транзисторов 
лучше использовать более современ- 
ные, например, КТ897Б, КТЗУВБ; 
КТ8159А, КТ81588В; КТ8ТТЗА, КТВ81Т6А. 

Транзисторы желательно предвари- 
тельно подобрать по парам с разбро- 
сом №215 не более 20%. 


НАЛАЖИВИНИЕ 

Устанавливают ток покоя выходных 
транзисторов в пределах 60-100 мА. 
Сначала проверяют работу усилителя 
без выходных транзисторов в режиме 
«холостого хода» на частотах до 1 кГц 
(На более высоких частотах сильно но- 
гружается цепь СЯ, 38). 

После подключения выходных тран- 
зисторов подбором конденсаторов 
ВЧкоррекции добиваются устойчивой 
работы усилителя во всем диапазоне 
выходных напряжений вплоть до возник- 
новения перегрузки, как при синусои- 
дальном сигнале, так и при «меандре». 
«Меандр» не должен иметь «звона», вы- 
бросов и заметного завала фронтов на 
частоте 10 кГц и выше в звуковом диа- 
пазоне. 
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Цветная графика 


на экране телевизоров 
3-го и 4-го поколений 


В предыдущей статье [1] рас- 
сказывалось о том, как увеличить 
до 55 число каналов настройки 
стандартного телевизора 3-го 
или 4-го поколения установкой в 
телевизор модуля управления 
МУ-56. Однако и после этого по 
удобству пользования такой те- 
левизор значительно уступает 
телевизорам заподноевропей- 
ского или азиатского производ- 
ства, поскольку в последних ис- 
пользуется так называемый ре- 
жим “оп зсгееп Чзр!ау”. При 
этом на экране телевизора в 
наглядной и удобной для пользо- 
вателя графической форме ото- 
бражаются положения органов 
регулировок телевизора, номе- 
ра принимаемого в данный мо- 
мент канала и т.д. Безусловно, 
видеть крупную цифру номера 
канала на экране телевизора 
намного удобнее, чем на не 
очень большом дисплее МУ-56. 
Да и по “лесенке” на экране го- 
раздо удобнее управлять ярко- 
стью, контрастностью и насы- 
щенностью изображения, чем 
просто наблюдать, как мигает 
цифровой индикатор при нажа- 
тии кнопок аналоговых регулиро- 
вок на пульте дистанционного 
управления (ПДУ.. 

В настоящее время на рынке 
представлено довольно боль- 
шое число разнообразных моду- 
лей управления с графикой. Все 
они, как и МУ-56, позволяют 
дистанционно (с визуольным ото- 
бражением на экране процесса 
регулировки) переключать в про- 
извольном порядке каналы теле- 
визора (обычно до 90]; регули- 
ровать яркость, контрастность и 
насыщенность изображения; 
громкость звукового сопровож- 
дения; а также, выключать звуко- 
вое сопровождение; переклю- 
чать телевизор в режим монито- 
ра для просмотра видеопро- 
грамм; отключать его через 5 
мин после окончания телепере- 
дачи; программировать автома- 
тическое выключение телевизо- 
ра через 15-120 мин; проводить 
автоматический поиск и наст- 
ройку на телестанции. 

Все эти функции реализованы 
в модуле синтезатора напряже- 
ний МСН-501-4, разработан- 
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ном для телевизоров “Горизонт” 
5-го поколения. 

В комплект поставки МСН- 
501-4 входят: 

собственно модуль управле- 
ния МСН-501Т, который имеет 
несколько вариантов исполне- 
ния декоративного красного све- 
тофильтра передней панели; 

модуль дежурного режима 
МДР}, взаимозаменяемый с МДР 
от МУ-56; 
пульт дистанционного управ- 
ления типа КС-500 или аналогич- 
НЫЙ. 
МДР содержит источник +5 
В, питающий МСН как при вклю- 
ченном, так и при выключенном 
телевизоре. Имеющееся на МДР 
реле осуществляет по командам 
СН коммутацию питающего 
телевизор напряжения 220 В, 
что обеспечивает дистанцион- 
ное включение и выключение те- 
левизора. 
МСН-501 содержит следую- 
щие узлы: 

фотоприемник; 

однокристальную микроЭВМ 
КРТ568ВГТ; 

электрически перепрограмми- 
руемое постоянное запомина- 
ющее устройство КР1568РРТ; 

усилитель цветовых сигналов К, 
С, В - КР15ЗЗАПА; 

преобразователи уровня сиг- 
налов 0..5 Вв0..12 В для управ- 
ления работой селектора кано- 
лов МРК телевизора; 

преобразователь импульсов 
переменной скважности, посту- 
пающих с КРТ568ВГТ, в управ- 
ляющее напряжение настройки 
0...30 В. 

Как видим, функциональный 
состав МСН-501 подобен МУ- 
56. Отличие в том, что управля- 
ющие сигналы (яркость, насы- 
щенность, контрастность и гром- 
кость} КР1568В вырабатывает 
в виде постоянного напряжения, 
а не импульсов с переменной 
скважностью, как КРТ85ЗВГ] мо- 
дуля МУ-56. Поэтому МСН-501 
содержит меньшее число тран- 
зисторных ключей, и это увели- 
чивает надежность его работы. 

Для индикации состояния 
МСН на его передней панели 
имеется светодиод. Его яркое 
свечение соответствует выклю- 


ченному состоянию телевизора, 
а МСН находится в дежурном 
режиме. При включении телеви- 
зора светодиод светится с мень- 
лей яркостью. 

На передней панели МСН- 

501 имеется 10 кнопок, с помо- 
1ью которых можно осуществлять 
поиск телестанций, занесение их 
в память, переключать канолы и 
проводить оперативные регули- 
ровки. Причем если с передней 
панели МУ-56 можно регулиро- 
вать громкость звука, а параме- 
тры изображения регулировать 
только с ПДУ, то с передней па- 
нели МСН-501 можно проводить 
все оперативные регулировки, не 
прибегая к помощи ПДУ. 
В отличие от МУ-56 в МСН- 
501 предусмотрено принудитель- 
ное переключение системы цве- 
топередочи РА! или ЗЕСАМ. Эта 
функция может быть полезна в 
зоне неуверенного приема или 
при работе с другим источником 
слабого сигнала (например, ка- 
бельной сети или спутникового 
телевидения). Однако для ее ре- 
ализации необходимо внести из- 
менения в модуль цветности (МЦ- 
З1, МЦ-4Т, МЦ-46), поскольку в 
них опознавание РА[-ЗЕСАМ 
происходит автоматически. 

Еще одной особенностью МС 
КРТ56ЗВГТ является то, что в 
ней кроме регулировки яркости, 
насыщенности, контрастности и 
громкости предусмотрена так- 
же регулировка тембра звуково- 
го сопровождения. Поскольку 
схемотехнические решения оте- 
чественных телевизоров не поз- 
воляют регулировать тембр про- 
стым изменением постоянного 
управляющего напряжения (как 
других оперативных регулиро- 
вок), то в МСН-501 эта функция 
не используется. На экран теле- 
визора вызывается символ регу- 
лировки тембра, лесенка на эк- 
ране регулируется кнопками 
+/В$С и -\ВСУ, но больше 
ничего не происходит. 

Таким образом, при работе 
МСН-501 на экроне телевизора 
в верхнем левом углу будет жел- 
тым цветом индицироваться но- 
мер канала, в нижней части эк- 
рана красным цветом — символ 
включенной оперативной регули- 
ровки, а под ним зеленая лесен- 
ка, отображающая введенную 
часть этой регулировки. Имеет- 
ся возможность заменить сим- 
вольное отображение на надпи- 
си на английском языке. Для это- 
го в плату МСН-501 надо уста- 
новить диод УО2. 

Рассмотрим на примере 
МСН-501 как установить модуль 
дистанционного управления с 
графикой в телевизоры “Элек- 
трон” 51/61- ТЦ - 423,451, 
461,462 и им подобные. 


Вначале следует отключить 
модуль управления, имеющийся 
в телевизоре, и установить 
МСН-501, как описано в [1]. 
Схема подключения МСН-501] к 
телевизору приведена на ри- 
сунке. Кок видно, порядок рас- 
положения сигналов в шлейфах 
МСН-501 не соответствует нуме- 
рации разъемов телевизора 
“Электрон”. В связи с этим необ- 
ходимо резать отходящие от 
МСН-501 шлейфы и их разъемы. 
Более того, на входы МСН “КГИ” 
и “СИОХ” надо подавать сиг- 
налы с амплитудой 5 В. Посколь- 
ку указанные сигналы имеют в 
телевизоре амплитуду 11 Ви 60 
В соответственно, в схему вво- 
дятся ограничители на КТ\УО1 и 
в2.\02. 

Порядок подключения МСН- 
501 следующий: 

разделить шлейфы разъемов 
Х2, Х10 и Х7 МСН и разместить 
контакты шлейфов в порядке, 
указанном на рисунке; 

подключить МСН-501 к разь- 
емам Х2 МРК, Х4 МУНЧ, Х9 
МРК, Х5 и Х2 МЦ (все провода, 
подходившие ранее к указан- 
ным на рисунке контактом этих 
разъемов, следует удалить}; 

смонтировать на плате 
элементы КТ, К2, УО1, УО2, при- 
паять провода сигналов “КГИ”, 
“СИОХ” и “СОС” к этим эле- 
ментам и плате МЦ; 
закрепить МДР в корпусе те- 
левизора, например, на его дне 
возле платы фильтра питания; 
подключить провода питания 
220 В, идущие от сетевого вклю- 
чателя к входу МДР, а провода 
от МДР — к плате питания; 
при наличии в телевизоре пло- 
ты внешней коммутации (ПВК), 
обеспечивающей работу с ви- 
деомагнитофоном, подключить 
к ней 8-й конт. Х7 МСН. При от- 
сутствии ПВК можно организо- 
вать видеовход в телевизоре, 
собрав схему (см. рис.2 в П, и 
завести на нее этот сигнал МСН. 

Поскольку модули цветности 
МЦ-ЗТ, МЦ-4Т и МЦ-46 рас- 
считаны на управляющие сигна- 
лы яркости, насыщенности и кон- 
трастности напряжением 0..12 В, 
а МСН вырабатывает эти сигна- 
лы напряжением 0...5 В, то сле- 
дует уменьшить сопротивления 
резисторов К9, К7 (МЦ-41) и 
В5, Кб, К7 ([МЦ-46) до 7,5...10 
кОм, а К2 (МЦ-4]] - до 15...20 
кОм. Точные номиналы этих ре- 
зисторов определяют при полу- 
чении достаточной яркости, на- 
сыщенности и контрастности 
изображения при полностью вве- 
денных оперативных регулиров- 
ках, когда управляющие сигналы 
с МСН-501Т максимальны. Не- 
обходимо проверить наличие на 
плате МЦ конденсаторов емко- 
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стью 22 нф - С29..СЗ1 (МЦ-41] 
или С53,С55, С56 (МЦ-46}, а 
также резисторов сопротивлени- 
ем 2 кОм К 34 (МЦ-41} или 57 
(МЦ-46}. При невыполнении этих 
условий графическое изображе- 
ние будет либо отсутствовать, 
либо передаваться с искажени- 
ем цвета. Иногда надо подо- 
брать номинал указанного выше 
резистора в диапазоне 750 
Ом...2 кОм. 

Возможна ситуация, когда 
МСН-501 плохо осуществляет 
автоматический захват телестон- 
ции. Тогда следует подобрать 
номинал резистора КЗ (МРК-21 
или МРК 2-5} в пределах 3...4,7 
МОм. 

Настройка МСН-501 на те- 
лестанцию. 

Нажать кнопку “5” на перед- 
ней панели МСН. При этом в ле- 
вом верхнем углу экрана появит- 
ся синяя надпись: “ИНЕТ”, “УНЕ- 
3” или “ ОНР’. Если станция, на 
которую Вы хотите настроиться, 
находится не в том диапазоне, 
название которого в данный мо- 
мент высвечивается на экране, 
то кнопку “5” следует удерживать 
до появления на экране назва- 
ния нужного диапазона. 

Отпустить кнопку. На экране 
высветится зеленая шкала но- 
стройки. На ней показано изме- 
няющееся значение настройки. 
После того как модуль произвел 
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автоматическую настройку на 
станцию, появится изображение 
и звук, а шкала настройки исчез- 
нет с экрана. 

Ввести в память модуля дан- 
ные о настроенной станции на- 
жатием кнопки “М”. При этом на 
экране появится красная над- 
пись “ЭТОКЕ_". Кнопками Р+ и Р- 
МСН или с ПДУ установить вме- 
сто дефиса номер канала, по ко- 
горому запоминается произве- 
денная ранее настройка, напри- 
мер, “12”. 

Повторно нажать кнопку “М”. 
Цвет надписи “ЗТОКЕ 12” изме- 
нится на зеленый. Она исчез- 
нет, и в левом верхнем углу эк- 
рана будет высвечиваться 12. 

Токим же образом выполняют 
настройку и запоминание других 
каналов. 

При приеме слабых телестан- 
ций автоматическая настройка 
может не сработать. В этом слу- 
чае с помощю кнопок “ЕТ+” и 
“ЕТ-” можно вручную точно на- 
строится на станцию. При нажа- 
ТИИ ОДНОЙ ИЗ ЭТИХ КНОПОК На ЭК- 
ране дополнительно отобража- 
ется шкала точной настройки с 
надписью “ТОМЕ”. Станция зано- 
сится в память МСН так же, как 
настроенная в автоматическом 
режиме. 

ВМСН предусмотрено зане- 
сение в память требуемых зна- 
чений яркости, контрастности, 


насыщенности и громкости и их 
быстрый вызов кнопкой “РР” 
ПДУ. Для этого следует устано- 
вить [с ПДУ или передней пане- 
ли МСН) желательные значения 
оперативных регулировок и но- 
жать кнопку “М”. Затем нажать 
кнопку “РР” ПДУ и повторно 
кнопку “М”. Запомненные значе- 
ния будут общими для всех про- 
грамм. 

Внутренний таймер МСН поз- 
воляет автоматически выключить 
телевизор через 15...120 мин 
(установка значений с интерва- 
лом 15 мин). Таймер программи- 
руется последовательным нажа- 
тием кнопки “О” ПДУ. При этом 
на экране высвечивается время, 
через которое автоматически 
выключится телевизор. 

МСН позволяет контролиро- 
вать состояние телевизора. Для 
этого следует нажимать кнопку 
+ ПДУ. На экране будут после- 
довательно отображаться диапа- 
зон принимаемого в данный мо- 
мент канала, система цветопере- 
дачи, номер канала, состояние 
таймера. 

Кроме МСН-501 на рынке в 
настоящее время представлены 
и некоторые другие модули уп- 
равления с графикой: 

МСН-97 — кроме того, что 
позволяет МСН-501, обеспечи- 
вает голубой цвет экрана при от- 
сутствии изображения. При по- 
иске телестанции графическое 
изображение не прыгает по эк- 
рану, как в МСН-501. Програм- 
мируется 90 каналов. 

МСН-107 — в дополнение к 
функциям МСН-97 имеет три ре- 
жима автопоиска, возможность 
ЗОПИСЫВать В Память не только 
номер канала, но и его буквен- 
ное обозначение. В нем есть 
таймер включения телевизора 
через заданное время. Програм- 
мируется до 100 каналов. 

МСН-127 — в дополнение к 
функциям МСН-97 имеет над- 
писи на русском языке, сопро- 
вождающие графику, и встро- 
енный телетекст. Программиру- 
ется до 50 каналов. 
Подробней остановимся на 
устройстве модуля МСН-97. Этот 
модуль поставляется с передней 
панелью такого же размера, что 
и МСН-501, но с печатной пла- 
той меньшего габарита в глу- 
бину. МСН-97 имеет 4 модифи- 
кации: МСН-97, МСН-97.Т, 
МСН-97.2, МСН-97.3. При этом 
МСН-97 и МСН-97-2 имеют 
одинаковые функции и одино- 
ковую переднюю панель, но пла- 
та МСН-97 больше по габари- 
там. МСН-97.1 имеет плату раз- 
мером как у МСН-97.2, а пла- 
та МСН-97.3 примерно в полто- 


ра раза меньше по длине и ши- 
рине. При этом передние пане- 
ли МСН-97.1 и МСН-973 ана- 
логичны передней панели МУ-56, 
которая наиболее удобна для 
монтажа в телевизоры 3-го и 4- 
го поколений. МСН-97.3 отлича- 
ется также тем, что требует ис- 
ПОЛЬЗОВАНИЯ отдельной ПЛАТЫ 
останова (аналогичной плате ос- 
танова, используемой в МУ-56). 

Основой МСН-97, как и 
МСН-501, являются микросхемы 
КРТ568ВГ1 и КРТ568РРТ. В то 
же время вместо фотоприем- 
ника с дискретным фотодиодом 
в МСН-97 применен монолит- 
ный приемник инфракрасного 
излучения типа ТЕМ$ 5360. Для 
преобразования сигналов выбо- 
ра диапазонов радиоканола из 
напряжения 0...5 В в 0...12 В 
используют не 6 транзистор- 
ных ключей, как в МСН-501, а 
микросхему [А7910. Это спо- 
собствует повышению надеж- 
ности модуля и уменьшению его 
габаритных размеров. 
Главное отличие МСН-97 от 
МСН-501 сводится к тому, что 
в МСН-97 вырабатываются сиг- 
налы управления яркостью, на- 
сыщенностью, контрастностью 
напряжением 0...12 В. Это зна- 
чительно облегчает сопряже- 
ние МСН с МЦ телевизора. 
Кроме того, ограничители уров- 
ня сигналов “КГИ” и “СОИХ” 
размещены на самой плате 
МСН. Еще одним достоинством 
СН-97 является то, что сигна- 
лы в его шлейфах скомпонова- 
ны в соответствии с конструкти- 
вами телевизоров “Электрон” 
4-го поколения. Если заменить 
плату соединений телевизора 
ПС на ПС-50, то подключение 
СН-97 к телевизору сводится 
в основном ЛИШЬ к “втыканию” 
вилок его шлейфов в нужные 
разъемы телевизора. Исключе- 
ние составляет сигнал регули- 
ровки громкости. Его следует 
отделить от шлейфа Х2 МСН- 
97 и установить на место сиг- 
нала, ранее приходившего на 
6-й конт. ХЯ МРК. При этом но- 
до подключить дополнительный 
резистор сопротивлением 10 
кОм между 2-м конт. СМРК и 
корпусом. 
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Цветной кинескоп остается наиболее 

сложным и дорогостоящим изделием, вхо- 
дящим в состав телевизионного приемни- 
ка. Именно поэтому не ослабевает инте- 
рес к устройствам, позволяющим про- 
длить его ресурс. 
Для продления срока службы кинеско- 
па, необходимо решить две основные за- 
дачи: свести к минимуму бросок тока в 
подогревателе в момент включения теле- 
визора; 2]осуществить задержку подачи 
высоких напряжен ий на электроды кине- 
скопа. Длительность задержки определя- 
ется временем, необходимым для того, 
чтобы установился температурный режим 
катода. Приблизительно оценить длитель- 
ность задержки можно из соотношения: 
задержка = 4т, где т — постоянная вре- 
мени прогрева катода. Определить вели- 
чину ® для конкретного образца кине- 
скопа несложно [5]. 

Опубликованы описания различных эле- 
ктронных устройств, которые решают в 
той или иной мере задачу продления 
“жизни” кинескопа. Плавный разогрев 
нити накала и задержку подачи высоких 
напряжений на электроды кинескопа 
обеспечивает конструкция с применени- 
ем микросхемы стабилизатора КТ42ЕНЗ 
[1], но для этого надо разместить допол- 
нительную обмотку на силовом транс- 
форматоре телевизора и необходима 
экспериментальная подстройка порога 
срабатывания реле. Хорошее решение 
предложено в [2], но оно требует допол- 
нительного трансформатора. Устройст- 
во, описанное в [3], при работе в дежур- 
ном режиме обеспечивает предваритель- 
ный разогрев нити накала кинескопа по- 
ниженным напряжением. Температура ка- 
ода в этом режиме 600...700°С. При 
включении телевизора питание нити ноа- 
кала осуществляется номинальным на- 
пряжением. Через 10...15 с сетевое напря- 
жение подается на блок питания телеви- 
зора и высокие напряжения поступают на 
электроды кинескопа. Достоинства очевид- 
ны, но, хотелось бы, чтобы в течение вре- 
мени разогрева все же работал радио- 
канал телевизора. Кроме того, в подоб- 
ных схемах для повышения надежности роа- 
боты желательно обойтись без электро- 
магнитных реле. 

Предлагаемое устройство решает по- 
ставленные задачи и имеет несложную 
принципиальную схему на доступной эле- 
ментной базе. Практически не требует но- 
стройки, и его может повторить радиолю- 
битель средней квалификации. При про- 
ектировании основное внимание уделя- 
лось обеспечению высокой надежности и 
экономичности работы устройства, внесе- 
нию минимальных изменений в схему те- 
левизионного приемника. Устройство 
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разработано для телевизоров, в кото- 
рых напряжение питания подогревателя 
кинескопа подается от обмотки трансфор- 
матора импульсного блока питания. В 
1990-1992 гг. несколько подобных уст- 
ройств было установлено в телевизорах 
“Оризон”, где эксплуатируются по насто- 
ящее время. 

Принципиальная электрическая схема 
(применительно к схеме телевизора “Ори- 
зон 511-449 Д") показана на рисунке. 
В ее состав входят задающий генеро- 
тор, узел управления напряжением подо- 
гревателя кинескопа, узел задержки по- 
дачи питания на модуль разверток и узел 
управления работой схемы автоподст- 
ройки баланса белого ( АББ) в модуле 
цветности телевизора. Питание устройст- 
ва - от источника “+12 В" блока питания 
телевизора. 

Работа устройства заключается в сле- 
дующем. При включении телевизора про- 
исходит начальная установка устройства 
и напряжение на подогреватель кинеско- 
па подается через резистор КЗб*, а на- 
пряжение на модуль разверток — через 
резистор К11. При этом напряжение на 
подогревателе устанавливается 1,2...1,6 
В и далее, по мере прогрева нити нака- 
ла, плавно возрастает приблизительно 
до 4 В. Модуль разверток не работает, 
заблокирована работа схемы АББ в мо- 
дуле цветности, все остальные узлы теле- 
визора работают в нормальном режиме. 
По истечении примерно 20 с от момен- 
та включения резистор КЗ6* шунтирует- 
ся открытым тиристором и на подогрева- 
тель кинескопа подается номинальное 
напряжение. Температура подогревателя 
кинескопа в течение последующих 20 с 
возрастает до 830...850°С, и наступает 
момент, когда подается напряжение пи- 
тания на модуль разверток и разрешает- 
ся подача сигналов первичных цветов на 
видеоусилители. 

Рассмотрим схему устройства. Задаю- 
щий генератор выполнен на микросхе- 
ме 2ОТ К176ИЕ5 [4], содержащей соб- 
ственно задающий генератор и двоич- 
ный пятнадцатиразрядный счетчик. Кон- 
денсатор СЗ и резистор К4 задают пери- 
од генерируемых колебаний (1=264С3=2,4 
мс). Импульсную последовательность с 
периодом Т контролируют на выходе 11. 
На выходах 9, 14 и 15 присутствуют ко- 
лебания с периодом 512Т, 16384Т и 
32768Т соответственно. Элементы СТ, 
К? и Сб, КТ2 выполняют начальную уста- 
новку узлов схемы в момент включения те- 
левизора. В исходном состоянии на выхо- 
дах 9, 14, 15 микросхемы ОТ и на вы- 
ходе 3 микросхемы 002.1 присутствует 
низкий уровень. При этом тиристоры \У$1 
и \52 закрыты. Напряжение на подогре- 


ватель кинескопа подается через резис- 
тор №36*, напряжение на модуль развер- 
ток МР-411 - через резистор КТТ. Пода- 
ча сигналов первичных цветов на видео- 
усилители запрещена, и схема АББ не ро- 
ботает. 

Несколько слов о назначении резисто- 
ра К1Т. Он необходим для того, чтобы от- 
ключить модуль разверток МР-411 и в 
то же время обеспечить нормальную ра- 
боту импульсного блока питания БПИ- 
411. Если полностью отключить нагрузку 
по цепи “+130 В”, то блок питания перей- 
дет в режим холостого хода. Вместе с тем. 
резистор К11 предотвращает работу мо- 
дуля разверток, ограничивая ток, им по- 
требляемый. По истечении примерно 20 
с (163841/2=19,66 с] после включения 
на выходе 14 микросхемы ОБ] нулевой 
уровень меняется на единичный. Диффе- 
ренцирующая цепь С4, К5сформирует 
короткий положительный импульс, кото- 
рый, пройдя через эмиттерный повтори- 
тель УТТ, поступает на излучающий диод 
оптрона ИТ. Тиристор оптрона открыва- 
ется. Через резистор КЗ и открытый ти- 
ристор оптрона Ц1 на управляющий эле- 
ктрод тиристора У51 поступает отпира- 
ющее напряжение. Тиристор открывает- 
ся и шунтирует резистор ЕЗ6* в цепи по- 
догревателя кинескопа. Теперь напряже- 
ние на подогревателе равно 
номинальному. 

(Спустя приблизительно 40 с (32768Т/2= 
=39,32 с) после включения на выходе 15 
микросхемы ОБ] нулевой уровень сменит- 
ся на единичный. Дифференцирующая 
цепь С5, Кб сформирует короткий поло- 
ительный импульс, который, пройдя че- 
рез эмиттерный повторитель УТ2, переве- 
дет в открытое состояние тиристор оптро- 
на 12. Через резистор ЕТО и открытый ти- 
ристор оптрона 12 на управляющий эле- 
ктрод тиристора \У52 поступит отпираю- 
щее напряжение. Тиристор откроется и 
зашунтирует резистор Е11 в цепи пода- 
чи питания “+130 В” от блока питания 
БПИ-411 на модуль разверток МР-411. 

Единичный уровень с выхода 15 микро- 
схемы ОБТ, пройдя через инвертор 
002.1, переключит Е5-триггер. На выво- 
де 4 микросхемы 002 установится высо- 
кий уровень, который переведет диод 
\УОЗ в закрытое состояние и разрешит за- 
ряд конденсатора СЗ5 в модуле А1.2 
МЦ-411. Восстановится рабочий режим 
по выводу 19 микросхемы БАТ, что раз- 
решит подачу сигналов первичных цветов 
на выходные видео - усилители. Для пита- 
ния микросхемы 001 требуется напряже- 
ние 9 В, но можно и 17 В. В этом случае 
из схемы надо исключить стабилитрон 
УОТ. Ток потребляемый устройством от 
источника “+12 В”, не превышает 5 мА 
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(при наличии стабилитрона У01), а если 
отказаться от стабилизатора “+9 В”, т.е. 
удалить стабилитрон УОТ, то потребля- 
емый ток будет около 1 мА. 

Детали. р. типа МЛТ, и 
С2-33 мощностью 0,125, 0,25 Вт; К 
(5-37, С5-47 мощностью 10, 16 Вт, а 
— С5-37 мощностью 5, 8 Вт. Кондесато- 
ры КМ, К10-7в, КТО-17а. Стабилитрон 

— Д8Т4Б, КСТ91Ж, Д818А, КСТУТА. 
Диоды: У02, УОЗ - КД503, КД509, КД510, 
КД521, КД522 с любыми буквенными ин- 
дексами. Транзисторы УТТ, УТ2 — КТЗ15, 
КТЗТ02 с любыми буквенными индексами. 
Тиристоры: У$1 - КУ202 с любым буквен- 
ным индексом, У52 — КУ202 с буквенным 
индексом Ж..Н. Оптроны 11,12 - 
АОУТОЗЬ, В. 

Конструкция устройства должна 
обеспечивать удобство монтажа. У авто- 
ра устройство состоит из двух плат. На 
первой плате расположены микросхема 
002, резистор К12 и конденсатор СВ. 
Этот узел смонтирован на модуле цвет- 
ности МЦ-41Т. При этом в МЦ-411 сле- 
дует внести следующие изменения: уда- 
лить элементы К49, СЗ7, УТ, ВЗ7 и уста- 
новить резистор №37* так, как показано 
на схеме. На второй плате установлены 
все остальные элементы. Она расположе- 
на рядом с блоком питания БПИ-411 


котором следует заменить резистор КЗ6 
на резистор №З6*. 

Налаживание устройства, как пра- 
вило, не требуется. Следует проконтро- 
лировать работу задающего генератора 
и счетчиков микросхемы ОО1. На выхо- 
де К (вывод 11) должны наблюдаться ко- 
лебания с периодом Т, примерно равным 
2,4 мс, а на выходах 9 (вывод 1], 14 (вы- 
вод 4] и 15 (вывод 5} — с периодами 

16384Т и 32768Т соответственно. 
При необходимости временные параме- 
тры работы схемы можно изменить. Для 
этого следует изменить величины время- 
задающих элементов генератора СЗ и 
В4. Амплитуда импульсов должна быть 
близкой к напряжению питания микросхе- 
мы ООТ. Сопротивление резистора №36* 
в пределах 3,3...8,2 Ом. Подробно выбор 
сопротивления изложен в [5]. Сопротив- 
ление резистора 11 можно выбрать в 
пределах 1,2...2 кОм. 

Испытания устройства можно провес- 
ти, взяв В качестве эквивалента блока 
разверток электролампу 220 В 60...100 
Вт, в качестве эквивалента нити накала 
— последовательно соединенные резис- 
торы общим сопротивлением 8,8...9 Ом 
или подогреватель радиолампы, подоб- 
ной по напряжению и току накала кине- 
скопу. В изготовленных устройствах на- 
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пряжение, поступающее на накал после 
прогрева телевизора в течение 20...30 
мин, было в пределах 6,2...6,45 В. Номи- 
нальное напряжение 6,3 В можно вы- 
ставить подстроечным резистором К] в 
блоке питания БПИ-411. Если напряже- 
ние превышает 6,3 В и его не удается 
уменьшить с помощью указанной регули- 
ровки, то следует включить последова- 
тельно с тиристором У$1 дополнительный 
резистор. Его сопротивление рассчиты- 
вается исходя из условия гашения избыт- 
ка напряжения. Это может быть резистор 
типа С5-16 мощностью 1...2 Вт или изго- 
товленный самостоятельно. 
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Книжное обозрение 


Не. Мамаев. Спутниковое телевизионное вещание: Приемные 
устройства.- 2-е изд., перераб. и доп.- М.: Радио и связь, 1998.-152 с. 


Книга представляет собой 2-е издание популярного справоч- 


Моссовоя 


библиотека 


ОПУТНИКОВОЕ 
ТЕЛЕВИЗИОННОЕ 
ВЕЩАНИЕ 


ИЗДАТЕЛЬСТВО «РАДИО и СВЯЗЬ» 


ника по приему спутникового телевидения, вышедшего в серии 
«Массовая радиобиблиотека» издательства «Радио и связь». 
Первое издание данного справочника увидело свет в 1995 г. 
и полностью разошлось. 

В книге приведено описание профессиональных приемных ус- 
тановок спутникового телевидения и наиболее удачных радио- 
любительских конструкций, рассчитанных на реализацию в до- 
машних условиях. Материал данного издания дополнен описа- 
нием устройств для приема сигналов от наземных ретрансля- 
торов и распределения программ на кабельные сети емкостью 
до 16 абонентов. 

Книга предназначена для опытных радиолюбителей. 


С.Л. Корякин-Черняк. Телефонные аппараты от А до Я.- М.: Наука и 
техника, 1999.- 254 с. 


сл Корни Черник 


ТЕЛЕФОННЫЕ 
АППАРАТЫ 


Книга вышла в серии «Телефоны, АОНы, радиотелефоны». При- 
ведено около 300 схем телефонных аппаратов. Даны соответ- 
ствующие комментарии, показан внешний вид ТА, рассмотрены 
их конструктивные особенности, представлены таблицы поиска 
неисправностей. Публикуется систематизированный и полный 
материал по схемотехнике и цепям токопрохождения ТА, попу- 
лярных сегодня в телефонных сетях стран СНГ. Рассмотрены те- 
лефонные аппараты с АОН. Впервые публикуются материалы по 
специальным телефонным аппаратам, а также моделям ТА об- 
щего применения выпуска 1990-х годов. 

Книга предназначена для широкого круга читателей, еже- 
дневно использующих телефонные аппараты, а также специали- 


стов, занимающихся обслуживанием и ремонтом телефонной техники, радиолюбите- 
лей и всех, кто интересуется технической базой телефонии. 


Е.А. Рудометов, В.Е. Рудометов. Электроника и шпионские страсти: Эле- 
ктронные устройства двойного применения.- 3-е изд., доп.- Санкт-Пе- 
тербург: Пергамент, 1998.- 252 с. 


В книге приведены принципиальные схемы, описания, изло- 


Я защите информации. 


жены особенности конструирования и эксплуатации малогаба- 
ритных приемно-передающих устройств двойного применения, 
используемых как для целей связи, так и для несанкционирован- 


| ного доступа к конфиденциальной информации - электронно- 


го шпионажа. Представлено около 200 схем устройств и узлов, 
совместное использование которых позволяет создать более 
1000 электронных конструкций. На примере простейших опы- 
тов описаны возможные способы перехвата информации по не- 
которым каналам ее формирования, обработки и передачи (звук, 
радио, телефон, компьютер). Даны простые рекомендации по 


Книга рассчитана на читателей, конструирующих средства свя- 


зи, а также тех, кто интересуется возможностями электроники и озабочен охраной 
своих и чужих секретов. 


И.И. Нестеренко, А.В. Жужевич. Выбери антенну сам.- Запорожье: Роз- 
будова, 1998.- 256с. 
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В книге кратко рассмотрены основные понятия, необходи- 
мые при настройке и изготовлении антенн и усилительных ус- 
тройств к ним. Обзор разновидностей антенн метрового и 
дециметрового диапазонов радиоволн с точки зрения испол- 
нения и настройки в домашних условиях дополнен справоч- 
ным материалом, с помощью которого можно для конкрет- 
ных условий приема рассчитать электрические характерис- 
тики и выбрать вариант конструкции антенны. 

Книга предназначена для широкого круга радиолюбите- 
лей, а также может быть полезна телезрителям, студентам 
высших и средних специальных заведений, специалистам, 
обслуживающим бытовую телевизионную аппаратуру и ан- 
тенно-фидерные устройства. 

Эти и другие книги Вы можете заказать в издательстве 

«Радоаматор» (см. с.64 «Книга-почтой») 


Международная 
специализированная 
выставка 

«Кабельные технологии '99» 


К. Гавриш, г. Киев 


8 -9 апреля 1999 г. во львовском Двор- 
це искусств проходили | международная спе- 
циализированная выставка «Кабельные тех- 
нологии 'Я9» и |! съезд Союза кабельного 
телевидения Украины (СКТУ). 

Участниками выставки стали 20 фирм 
экспонентов. Фирма ВСВ (Киев] представи- 
ла оборудование для строительства кабель- 
ных сетей различной конфигурации: голо- 
вные станции, магистральные, субмагист- 
ральные, домовые усилители, элементы рас- 
пределительных сетей \\/1$1, а также кабели 
САУЕЕ производства Найапа СопуНой. Сре- 
ди новинок абонентские кабели с повышен- 
ным коэффициентом экранирования и кабе- 
ли для компьютерных сетей с волновым со- 
противлением 50 Ом. 

Фирмы Мюр & 5а4е! (Польша] показали 
новый домовой усилитель Мегсигу с хороши- 
ми техническими параметрами и ценой, ко- 
торый вполне может составить конкуренцию 
известной в Украине серии НА производст- 
ва ТЕККА. 

Фирма «Видикон» (Киев) демонстрирова- 
ла усилители для кабельного и эфирного те- 
левидения, магистральные и абонентские от- 
ветвители с рабочей полосой 47 - 860 
МГИ, а также источники бесперебойного пи- 
тания собственного производства. 

Дистрибьютор немецкой фирмы 
Нузсптапп в Украине фирма «Центурион» 
(Львов) представила станцию С5ЁЕ 3100, а 
также оборудование для спутникового при- 
ема, элементы магистральных и распредели- 
тельных сетей производства Низсптапп и 
Мор. 

Фирма «Сат-Сервис-Львов» показала го- 
ловные станции немецкой фирмы Вапсот для 
сетей малой (100-1000 абонентов] и сред- 
ней емкостей (1000-20000 абонентов). Стан- 
ции имеют отличные качественные показате- 
ли, сертификат Государственного комитета 
по связи Украины и невысокую цену. 

На выставке присутствовали также иност- 
ранные поставщики программного продукта 
и спутниковые вещатели: Г/зсоуегу спаппе|, 
Рох К, 1\5, Гопе уют, МСМ, УНТ, 
МаНопа! Сеодгармс, МТУ. Из отечественных 
фирм был представлен украинский музы- 
кальный канал О-ТУ, который вещает в Ки- 
еве в системе МИТРИС. 

Выставка проходила довольно вяло. Пред- 
ставители операторов кабельного телеви- 
дения приехали, в первую очередь, на съезд 
СКТУ, где решали законодательные вопро- 
сы, экономические и юридические аспекты 
деятельности в области кабельного телеви- 
дения и лишь в перерывах посещали выста- 
вочный зал. После напряженной работы на 
заседаниях делегатам было уже не до нови- 
нок техники. 

Из заявленной тематики выставки экспо- 
ненты освещали лишь часть проблем. Не 
были представлены разделы спутниковый ме- 
диа-сервис, компьютерные технологии в ка- 
бельном телевидении и интерактивное теле- 
видение. Хочется пожелать организаторам 
провести следующую выставку на более вы- 
соком уровне. 


КУДИПТИ Е 


Перелк навчальних закладв по областях 


Автономна республжа Крим 

Вищ/ навчальн! заклади |! — [У рвыв 

акредитацй! 

(Севастопольський державний технчний унвер- 
ситет, 335053, м.Севастополь, студм!стечко, 
(Стрилецька бухта, тел.(0692] 24-14-24. Напрямки: 
радютехнка, електронка, прилади, комп’ютерна 
инженеря. 

Вищ! навчальн! заклади | - / рвыв акредитацй 

Смферопольський технкум радюелектронного 
приладобудування, 333011, м.Смферополь, вул.Ка- 
ра!мська, 29а, тел.(0652) 25-63-11. 

(Севастопольський полтехнчний технкум, 
335045, м,/Севастополь, вул.Репна,3, тел.[0692) 
24-32-19. 

Судномеханчний технкум Керченського морсь- 
кого технолойчного 1нституту, 334509, м.Керч, 
вул.Орджонюдзе, 123, тел.(06561] 3-30-80. 


В/нницька область 


Вищ/ навчальн! заклади /!! - [У рвыв акредитацй 


Внницький державний технчний унверситет, 
286021, м.нниця, Хмельницьке шосе, 95, тел.(0432} 
32-57-18. Напрямки: радютехнка, електронка, 
лазерна та оптоелектронка, комп’ютерна 1нже- 
нерй. 

Вищ! навчальн! заклади | - |! ривыв акредитацй 

ЕИнницький технчний коледж, 286021, м. нни- 
ця, Хмельницьке шосе, 91/2 

тел.[0432} 44-77-55. 


Волинська область 

Вищ! навчальн! заклади | - |! рвыв акредитацй 

Нововолинський електромеханчний технкум, 
264920, м.Нововолинськ, вул.Шахтарська, 16, 
тел.(03344) 3-24-73. 


Днтропетровська область 


Вищ/ навчальн! заклади /!! - [У рвыв акредитацй 


Днтропетровський державний унверситет, 
320625, м.Днпропетровськ, пров.Науковий, 13, 
тел.(0562] 46-61-85. Напрямки: електронн! апара- 
ти, прилади, комп’ютерн! науки. 

Вищ! навчальн! заклади | - | ривыв акредитацй 

Днтропетровський радюприладобудвний ко- 
ледж, 320600, м.Днтропетровськ, вул.Шмита, 18 
тел.[0562] 42-01-55. 

Кривор!зький аващйно-технчний коледх, 
324020, м.Кривий Р!, вул.Туполева, 1, тел. (0564) 27- 
56-32 

Технолого-економчний технкум Днепродзер- 
жинського державного технчного унверситету, 
322611, м.Днепродзержинськ, вул.Леннградська, 
102, тел.(05692] 3-16-41, 4-12-53. 

Жовтоводський промисловий технкум Днпропе- 
тровського державного унверситету, 323530, 
и Води, вул.Петровського, 35, тел. (05652) 2- 


Донецька область 


Вищ/ навчальн! заклади /!! - [У рвыв акредитацй 


Донецький державний технчний унверситет, 
340000, м.Донецьк, вул.Артема, 58, 

тел.(0622) 94-20-04. Напрямки: електронка, 
комп’ютерна 1нженеря. 

Вищ/ навчальн! заклади [ - | ривыв акредитацй 

Слов’янський аващйно-техничний коледж, 
343213, м.Слов’янськ, вул.Карла Маркса, 27, 
тел.[06262) 2-83-45, 2-22-97. 

Донецький 1ндустриально-педагойчний технкум, 
а м.Донецьк, вул.Текстильникв, 5а, тел.(0622) 


Житомирська область 


Вищ! навчальн! заклади /!! - [У рвыв акредитацй 


Житомирський 1нженерно-технолойчний 1нсти- 
тут, 262005, м.Житомир, вул.Черняхвського, 103, 
тел.(0412], 24-14-22, 24-14-27. Напрямки: 
радютехнка, комп’ютерн! науки. 


Закарпатська область 


Вищ/ навчальн! заклоди /!! - [У рвыв акредитацй 


Ужгородський державний унверситет, 290000, 
м.Ужгород, вул.Пидпрна, 46, 
тел. [03122 3-42-02. Напрямки: електронка. 


Вищ/ навчальн! заклади | - | рвыв акредитацй 


Ужгородський державний !нститут 'нформати- 
ки, економки ! права, 294010, м.Ужгород, вул.Ук- 
ройнська, 19, тел.(03122) 2-05-45. 


ИИС ЖЩОВИКР 


Запор!зька область 

Вищ! навчальн! заклади !!| - [У ривнв акредитацй 

Запор!зька державна нженерна академя, 
330600, м.Запоржжя, просп.Ленна, 296, тел.(0612) 
2-64-34. Напрямки: електронка, комп’ютерно- 
1нтегрован! технологй. 

Запорзький державний технчний унверситет, 
330603, м.Запор!жжя, вул.Жуковського, 64, 
тел.(0612} 64-25-06. Напрямки: радютехнка, еле- 
ктронка, комп’ютерна 'нженерй. 


Вищ/ навчальн! заклади / - | рвыв акредитацй 


Запор!зький коледж радюелектронки, 330115, 
м.Запоржжя, просп.Ленна, 117, 
тел.(0612) 62-41-31. 


м.Кив 


Вищ! навчальн! заклади И! - [У ривнв акредитацй 


Кийвський унверситет м.Т.Шевченка (нацюналь- 
ний), 252017, м.Китв, вул.Володимирська, 64, 
тел.(044) 224-12-88. Напрямки: радюф!зика та 
електронка. 

Нащональний технчний унверситет Укра!ни 
«Кивський полтехничний 1нститут», 252056, м.Кив, 
просп.Перемоги, 37, тел.(044) 441-11-10, 441-93- 
23. Напрямки: радотехнка, електронка, лазерна 
та оптоелектронна технка, комп’ютерна 1нже- 
нерйя, телекомункацй. 

Кивський мжнародний унверситет цивльнот 
овацй, 252058, м.Кив, просп.Космонавта Кома- 


рова,|  тел.(044) 483-31-41. Напрямки: 
радютехнка, електронн! апарати, комп’ютерна 
Инженер. 


итвський {нститут зв’язку, 252110, м.Кизв, 
вул.Солом’янська,/, тел.[044) 276-13-32. Напрям- 
ки: телекомункацй. 


ивський коледж зв'язку, 252030, м.Кивв. вул.Ле- 
онтовича,1 1, тел.(044} 225-60-58. 
ивський радюмеханчний технкум, 252099, 
м.Китв, вул.Бориспльська, 5, тел.(044) 556-13-91. 
Суднобудвний технкум КиТвськоТ державно? 
окадемй водного транспорту, 252211, м.Кив, 
просп.Геро!в Сталёнгрода, 2, тел.(044) 419-85-46. 
ивський технкум радюелектронки, 252053, 
м.Китв, Льввська площа, 14, 

тел.(044) 212-09-17. 

Ки'вський технкум електронних приладв, 
252042, м.Кизв, вул.Патреа Лумумби, 17, тел.(044} 
269-12-83 


Кровоградська область 


Вищ! навчальн! заклади | - | рвыв акредитацй 


(Свпловодський технкум радюелектронного при- 
ладобудування, 317000, м.Свтловодськ, вул.Его- 
рова, 15, тел.(05236} 2-74-91. 


Луганська область 


Вищ/ навчальн! заклади / - | рвыв акредитацй 


Анрацитвський технкум радюелектронного 
приладобудування, 349240, м.Антрацит, 
вул.Лентна, 26, тел.(06431] 3-70-22. 

Краснолуцький приладобудвний техникум, 
349318, м.Красний Луч, пл.Трофмова, 1, 
тел.(06432] 4-51-00. 


Льв/вська область 


Вищ/ навчальн! заклади /!! - [У рвыв акредитаци 


Державний унверситет «Льввська полтехнка», 
290645, м.Львв, вул. Степана Бандери, 12, 
тел.(0322] 72-47-33. Напрямки: радютехнка, еле- 
ктронкжа, лазерна та оптоелектронна технка, 
комп’ютерна 'нженерй, телекомункацй. 


Вищ/ навчальн! заклади / - | рвыв акредитацй 


Льввський технчний коледж, 290035, м.Львв, 
вул.Пимоненка, 19, тел.(0322) 42-20-50. 


Одеська область 


Вищ! навчальн! заклади !!! - [У ривыв акредитацй 


Одеська державна морська академя, 270029, 
м.Одеса, вул.Ддрихсона, 8, тел.(0482] 23-40-88. 
Напрямки: радютехнка, комп’ютерн! технологи. 

Укронська державна академия зв'язку, 270021, 
м.Одеса, вул.Кузнечна, 1, тел.(0482) 23-22-44. 
Напрямки: телекомункацй. 

Одеський державний полтехнчний унверси- 
тет, 270044, м.Одеса, просп.Т.Шевченка, Т, 
тел.(0482} 23-19-92. Напрямки: радютехнка, еле- 
ктронка, комп’ютерна 'нженеря. 


ОЖИСТЕ ВД РАДОАМАТОРОВ 


Вищ/ навчальн! заклади / - | рвыв акредитацй 


А ДОРАДООАУУ 


Харквська область 

Вищ/ навчальн! заклади И! - [У рвыв акредитацй 

Харювський державний унверситет, 310077, 
м.Харюв, майдан Свободи, 4, тел.[0572) 45-74-88, 
45-73-75, 45-72-70. Напрямки: радюф/зика 1 еле- 
ктронка. 

Харювський державний технчний унверситет 
радюелектронки, 310726, м.Харкв, просп.Ленна, 
14, тел.(0572) 43-30-53. Напрямки: радютехнка, 
електронка, лазерна та оптоелектронна технка, 
комп’ютерн! науки, телекомункаци. 

Харювський державний полтехнчний унверси- 
тет, 310002, м.Харюв, вул.Фрунзе, 21, тел.(0572] 
47-80-68. Напрямки: електронка, комп’ютерн! на- 
уки. 

Харквський аващйний 1нститут, 310084, 
м.Харюв, вул.Чкалова, 17, тел.(0572) 44-98-56. 
Напрямки: радютехнка, електронн! апарати, 
комп’ютерн! науки. 

Вищ! навчальн! заклоди | - | рвыв акредитацй 

Харювський радотехнчний технкум, 310057, 
м.Харюв, вул.Сумська, 18/20, тел.[0572)12-67-11. 


Херсонська область 

Вищ/ навчальн! заклади /! - У рвыв акредитацй 

Херсонський державний технчний унверситет, 
325008, м.Херсон, Бериславське шосе, 24, 
тел.(0552) 55-40-11. Напрямки: електронка, 
комп’ютерна 'нженеря. 

Вищ! навчальн! заклоди | - | рвыв акредитацй 

Новокаховський приладобудвний технкум, 
326840, м.Нова Каховка, просп.Перемоги, 11, 
тел. (05549) 2-26-94. 


Хмельницька область 

Вищ/ навчальн! заклоди /!! - [У рвыв акредитацй 

Технолойчний унверситет «Под/лля», 280016, 
м.Хмельницький, вул.|нститутська, 11, тел. (03822} 
2-80-76. Напрямки: радютехнка, електронн! апа- 
рати, комп’ютерна 'нженеря. 


Черкаська область 

Вищ/ навчальн! заклади /! - У рвыв акредитацй 

Черкаський 1нженерно-технолойчний 1нститут, 
257006, м.Черкаси, бульв.Шевченка, 460, 
тел.(0472] 43-35-64. Напрямки: радотехнка, 
комп’ютерн! науки. 

Вищ! навчальн! заклади | - | рвыв акредитацй 

Смлянський радютехнкум Черкаського 1нже- 
нерно-технолойчного !нституту, 258410, м.Смла, 
вул.Мазура, 24, тел.(04733] 2-40-21. 


Чернвецька область 

Вищ/ навчальн! заклоди /!! - [У рвыв акредитацй 

Чернвецький державний унверситет, 274012, 
м.Чернвцщ, вул. Коцюбинського, 2, тел. (03722) 
2-52-69. Напрямки: радотехнка, електронка, ла- 
зерна та оптоелектронна технка, комп’ютерна 
1нженерй, телекомункацй. 

Вищ! навчальн! заклади | - | рвыв акредитацй 

Чернвецький полтехнчний технкум, 274029, 
м.Чернвщ, вул.Канвська, 46, тел.(03722) 3-70-47. 

Чернивська область 

Вищ/ навчальн! заклади /! - У рвыв акредитацй 

Чернивський технолойчний 1нститут, 250027, 
м.Чернив, вул.Шевченка, 105а, тел.(04622] 4-02- 
13. Напрямки: електронка, комп’ютерна !нже- 
нерй. 

Вищ! навчальн! заклади | - | рвыв акредитацй 

Чернивський радомеханчний технкум, 250030, 
м.Чернив, вул.Одинцова, 1, тел.(04622] 3-41-09. 

Примнка: навчальн! заклади |! - М равнв ак- 
редитацй - це унверситети, академй, !нститути, на- 
вчальн! заклади | - | ривнв акредитацй - коледж, 
технкуми, училища. 


_ "ВТАЕМО! 
— Редакшя журналу "Радюаматор" 
поздоровляе колектив Кивського технкуму 
електронних приладв та його випускниюв 
з 125-рчним ювлеем. Бажаемо Вам {| дал! 
примножувати славн! традиций Вашого 


закладу. Урочисп збори вдбудуться 19 
травня у театр! м. о 
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Практические 
рекомендации 
по решению 


"Проблемы 


Критическое время начала угрозы нор- 
мальному развитию цивилизации, вызван- 
ной чисто технологической проблемой, 
известно и подсчитывается с точностью до 
секунды. Предвидеть масштабы и оценить 
последствия деятельности "жучка тысяче- 
летия" (Метют Вид} практически невоз- 
можно. 

Как известно, приход 2000 года станет 
большой неожиданностью для очень мно- 
гих компьютерных систем. В мире остают- 
ся компьютеры и программное обеспече- 
ние (ПО), "несовместимые" с новым тыся- 


челетием. Истоки проблемы У2К' были 
заложены еще на заре компьютериза- 
ции, когда в системах и программах для 
обозначения года применялись лишь две 
последние цифры. Проще говоря, в ночь 
на | января 2000 года внутренние часы 
"неподготовленных" компьютеров пока- 
жут 01.01.00, что для некоторых программ 
будет означать 1 января 1900 года. 

(Специалисты прогнозируют серьезные 
катаклизмы, если компьютеры дадут сбой. 
Под угрозой остановки могут оказаться 
атомные станции, транспортные и банков- 
ские коммуникации, аэропорты, химичес- 
кие предприятия, телекоммуникационные 
сети (в частности, спутниковые системы 
связи), медицинские учреждения и многое 
другое. 

При этом нарушения в работе энерго- 
систем ведущих стран мира находятся на 
втором плане: на первый вышла опас- 
ность сбоев в работе стратегических ро- 
кетных систем в США, России и Китае. В 
компьютерах, ответственных за контроль 
и управление ракетами с ядерными бое- 
головками, используется большой объем 
устаревшего программного кода. Его не- 
обходимо переделывать. 

Следует отметить и международный ха- 
рактер проблемы: нарушения в работе 
компьютерных систем одной страны неиз- 
бежно приведут к негативным последстви- 
ям в остальных странах. Те страны, кото- 
рые опоздают с сертификацией? своих 
критически важных информационных сис- 
тем, попадут в категорию "ненадежных" и 


Категория степени 
соответствия продукта 


С.Петерчук, г.Киев 


будут рассматриваться как источник потен- 
циальной угрозы всему миру. 

Во многих странах процесс конверсии 
ПО сильно отстает от требуемого графи- 
ка, и работы по коррекции проблемы У2К 
(ПУ2К) до 31 декабря 1999 года заверше- 
ны не будут. Россия, Германия, Япония и 
Китай опаздывают на год. Украина, пожа- 
луй, еще в более сложном положении: у 
нас уровень понимания всей важности 
этой проблемы очень низок. 

Личная ответственность за "кризис" ло- 
жится на плечи чиновников, откладываю- 
щих своевременное принятие и выполне- 
ние конкретных решений по подготовке 
важных информационных систем к Про- 
блеме 2000 года. А основные потери по- 
несут рядовые граждане, которым, воз- 
можно, придется жить в условиях экономии 


энергии, инфляции, хаоса и неразберихиз. 
Проблема 2000 года домашним ПК 
практически не страшна. Вам достаточно 
проверить персональный компьютер (ПК), 
в случае необходимости обновить ОЗ и 
постараться не использовать ПО, несо- 
вместимое с УК. 
Перед любыми действиями по провер- 
ке ПК на совместимость с У2К рекомен- 
дуется застраховать содержимое жестких 
дисков. Проверку проще всего осущест- 
вить путем имитации смены тысячелетия. С 
помощью утилиты Зер, встроенной в 
ВЮ5*, следует перевести время и дату на 
вечер, например, на 23 час 58 мин, 31 де- 
кабря 1999 г.5, после выхода с утилиты вы- 
ключить ПК. Затем через несколько минут 
включить ПК, проверить инкремент поля 
года в пункте Зюпдага СМОЗ Зер и 
поработать в "новом тысячелетии" с наи- 
более часто используемыми Вами про- 
граммами. 

Лучше, конечно, воспользоваться тесто- 
выми программами, которые доскональ- 
но проверят аппаратное и программное 
обеспечение Вашего ПК. 

Результаты проверки укажут аппаратное 
и программное обеспечение, несовмести- 
мое с У2К. Если обнаруженные проблемы 


Назначение 


будут связаны с аппаратной частью ком- 
пьютера, то, скорее всего, поможет про- 


цедура обновления содержимого ВО57. 
Если несовместимость ПК связана с ПО, 
то по возможности лучше вообще отка- 
заться от применения программ, несо- 


вместимых с У2К, или воспользоваться 


"заплатками"8. 


Компания МисгозоН выработала еди- 
ный подход к своим продуктам в плане их 
соответствия требованиям 2000 года. Кож- 
дому продукту этой фирмы присвоена од- 
на из 5 категорий степени соответствия? 
(табл.1). 

Таким образом, пользователям домаш- 
них ПК рекомендуется перейти на проте- 
стированную платформу Месгозой, мо- 
дернизировать устаревшее или устано- 
вить "заплатки" на имеющееся программ- 
ное и аппаратное обеспечение. 

Следует выделить еще два важных ас- 
пекта, которые связанны с обработкой дат 
в компьютерах и могут преподнести сюр- 
призы в будущем. 

1. Не во всех версиях В!О5 на ХХ! век 
правильный календарь — дни недели, уко- 
занные в календаре ВОЗ Зешр, могут 
не совпадать с реальными. Дни недели ка- 
лендаря ОЗ используются (и то необя- 
зательно} только при ручной установке 
дат — операционные системы используют 
свои календари. А вот неверный отсчет ви- 


сокосных годов может исказить дату!0. 

2. Для некоторых операционных сис- 
тем (М$ РОЗ, \Ипаомз 9.х и др.) с любым 
файлом и каталогом, хранящимся на же- 
стком диске, связана 32-байтная запись. 
Эта запись хранит такую основную инфор- 
мацию, как размер файла, его местопо- 
ложение на диске, время и дату послед- 
ней модификации. Эта информация раз- 
мещена в восьми полях. Поле даты (сме- 
щение 181) содержит 2-байтную величи- 
ну, которая фиксирует дату создания или 
последней модификации файла. Дата рас- 
сматривается как целое слово без знака 
длиной, рассчитываемое по следующей 
формуле, в которую входят год, месяц и 
день: 

Дата =(год-1980}512)+[месяц 32 +день. 

Хотя данная схема позволяет использо- 
вать годы вплоть до 2107, максимальное 
значение года, поддерживаемое в систе- 
ме 2О5, равно 2099. 

Техническая суть проблемы 2000 года 
для ВМ РС-совместимых ПК приведена в 
табл.2. 


Таблица 1 


1 — соответствует (сотрйап!) Продукт отвечает стандартам Мегозой по степени соответствия продукта изначально или с 
учетом внесения обязательного набора исправлений (например, пакета обновлений или "заплатки" 


2 - соответствует с незначительными 
проблемами (сотрйап!Е \\й итог 1534$) 


Продукт в целом отвечает требованиям, но в нем выявлены связанные с обработкой дат 
недочеты, не влияющие на основные функции и устойчивость в работе 


3 - не соответствует (по! сотрйат 


существенном отношении 


Продукт не отвечает установленным Мисгозой стандартам соответствия в каком-либо 


4 - в процессе тестирования 
(езипа уе ю Бе сотреед) 


5 - не будет тестироваться (м 
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Назначение и особенности подсистемы 
ПК, с которой связан уровень ПУ2К 


Уровень 
ПУ2К 


Суть ПУ2К на уровне 


Таблица 2 


Степень и пути решения ПУ2К 
на уровне 


В первых компьютерах КТС записывает информацию 
о дате в ячейки СМО$ Метогу в формате ММ.ОБ.У\: 


1-й уровень | СМО$ Метогу, ВТС (батарейная память 


под год отводится лишь один байт в ячейке этой па- ПК, в СМО$ Метогу которых нет 


аппаратных |и часы реального времени) — специаль- | МЯТИ за номером Ой [вдесь в двоично-десятичном фор- | дополнительного байта для века, 


средств: |ная микросхема полупостоянной памяти 
СМО$ небольшого объема для хранения ин- 
Мемтогу, | формации о конфигурации ПК и ведения 
КТС (Кеа! | счета установленного времени даже при 
Тте Соск) 

СМО$ Метогу, ЕТС при выключенном 


ПК осуществляется от батарейки но схемой 


2-й уровень | 05$ — ключевой элемент системной пло- 
ВО (Ваяс |ты, предназначенный для изоляции опе- 
при! Оч+- | рационной системы и прикладных про- 
ри Зузет) |грамм от специфических особенностей 
— промежу- | конкретной аппаратуры, энергонезависи- 
точный уро- | мого хранения системной информации. 
вень между | Код ВОЗ хранится в микросхеме энерго- 
аппарату- | независимой постоянной памяти — Веа 
рой и ПО |Опу Метогу (КОМ) ВЮ$ или флэш-па- 
мяти (ЕЕАЗН ВЮ5). 
Системы ВЮ$ начинают свое исчисление 
с 01.01.1980 г. и получают информацию | ек СМО$ 
о дате с ячеек СМО$ Метогу 


3-й уровень | ОС обеспечивает управление аппарат- 
операцион- | ными ресурсами ПК и взаимодействие 
ной систе- | программных процессов с аппаратурой, 
мы (ОС) другими процессами и пользователем. 


ОС считывает информацию о дате из 
805 


ПО запрашивает доту в ОС! 


4-й уровень | ПО обеспечивает непосредственное вы- 
программ- | полнение необходимых пользователю ра- 


ного обес- | бот и может получать дату от ОС, ИО$, 
печения | СМО$ Метогу 


(ПО] ПО запрашивает информацию о дате непосредст- 
венно в СМОЗ Метогу, обходя и №0517 


ТУ - Уеог 2000 (2000 = Ж, К — приставка, обозначающая 1000). 

Е и готовности к 2000 году — проверка аппаратного и программ- 
ного обеспечения компании, организации, страны и получение международного 
сертификата, подтверждающего готовность к работе после 1999 г. Многие циви- 
лизованные страны мира, в которых на решение Проблемы 2000 года уже истра- 
чены миллиарды долларов, не захотят, например, вступать в финансовые связи со 
странами, которые не прошли сертификации. 

3 Эксперты ЦРУ советуют к декабрю 1999 г. провести все необходимые пло- 
тежи, не пользоваться телефоном и запастись дополнительными одеялами на слу- 
чаи, если в новогоднюю ночь выйдут из строя системы энергоснабжения. 

4 Для входа в бер во время выполнения РОЗТ наиболее часто появляется пред- 
ложение нажать клавишу РЕ. 

5 Следует выставить дату и время в опциях "Сае (топ®/до!е/уеаи опа Тите" 
в пункте Зюпдаг4 СМО$З Зер. 

6 На многих \М/еБ-узлах, посвященных Проблеме 2000, можно найти одреса 
поставщиков программ диагностики. Некоторые тестовые программы можно "ска- 
чать" по следующим адресам: ум. пзН.сот. /сомупюа 43 /у2000.ехе/ 
млм. тйге.ога. /гезеагси/у2К. 

7 Процесс обновления МО$ на микросхеме Назй КОМ, используемой почти 


всеми производителями материнских плат, детально описан в статьях: Искусство 
переключения/СНР. - 1999. — №2. - С. 36; Обновление ВОЗ/СНР. - 1998. — 
№8. - С. 86. 


8 "Заплатки", исправления (зегусе расК$), постоянно выпускаемые производи- 
телями Паго\№иаге и зоН\аге и направленные на устранение ошибок, связанных с 
2000 годом в их продукции. 

7 Адрес в метпе! "Информационного центра по проблеме 2000 года" фирмы 
Метозой: ВНр:/ /ммми\.тусгозоН. сот /гоз/уеаг200/. 

10 Существуют следующие правила определения високосных годов: если зна- 
чение года делится на 4 — это високосный год; все сотые (кратные 100] года не 
високосные — за исключением тех, которые делятся на 400. И 2000 
год — високосный. Однако не все компьютерное ПО учитывает это правило и "не 
догадывается" о том, что 2000-й год високосный, Как утверждают эксперты по УК, 
проблемой может стать и дата 29 февраля 2000 года. 


И ГукМ. Аппаратные средства РС. Энциклопедия. — Санкт-Петербург, Питер 
Ком, 1998. - С.816. 


12 Микросхемы, стираемые и программируемые многократно, подразделяют- 


(Старые ВОЗ всегда дополняют две младшие циф- 
ры года из СМО$ Метогу числом 19 


Новые ВОЗ сравнивают две младшие цифры года из яче- 
Метогу с числом 80. Если а 

Метогу не меньше 8 
вят перед ними 19, а если меньше, то 20. 
лает ПК нечувствительным к смене дат до 2079 г. 


(Старые ОС не исправляют ошибок ВО$ и СМО$ 


ПО запрашивает дату в ВО$, обходя ОСТ6 


мате хранятся две младшие цифры года), старшие ци- | практически не используются 
фры года подразумевались всегда равными 19 


В эпоху 386 и 486 машин в СМО$ Метогу добави- . 

ли еще один байт для века (321 для ВМ РС-совмес- | После Нового 2000 года байт ве- 

выключенном состоянии ПК. Питание | тимых ПК, 371 для компьютеров Р5/2 с микроканаль- | ка можно установить и вручную (до 
ной ая однако он автоматически И инкремента в 2099 году эти ПК, 

КТО) при переходе от 1999 к 200 


крементируется не всеми таймерами И 


году ин- | наверное, не доживут] 


Если ВО$ реализована на микроске- 
ме, программи о изготовите- 
лем (масочное КОМ) или однократ- 
но программируемой пользователем 
и КОМ), то решение 
У2К заключается только в ее физи- 
ческой замене. 
Если ВО$ реализована на микроске- 
е, стираемой и программируемой 
ногократно пользователем (ЕгазоЫе 
КОМ), то решение ПУ2К возможно 


утем ее перепрограммирования! 


ры из СМО$ 
О, то для получения года ВОЗ сто- 
Этот метод де- 


роблем нет до 2079 г.13 


ользоваться версиями ОС, сов- 


Метогу естимыми с У2 
Современные ОС могут исправлять ошибки более у 
старых ВО$ и СМО$ Метоту. Они определяют до- | Проблем нет 


пустимость указания такой даты, как 1900, и при не- 
обходимости исправляют ее на 2000 


Решить ПУЭЖК на 3-м уровне 


Решить ПУЭК на 2-м уровне 
Заменить ПО, несовместимое с 
УК, или установить "заплатки 


аменить ПО, несовместимое с 
УК, или установить "заплатки 


ся на стираемые с помощью ультрафиолетового облучения и стираемые электри- 
чески. К последним относятся и микросхемы флэш-памяти (аз|): от обычных от- 
личаются высокой скоростью доступа и быстрым стиранием записанной инфор- 
мации. 


13 Джек Кей (даск Кеу] — президент и исполнительный директор компании Рпоепьх 
Тесйпоодез, которая производит ВОЗ для 80% материнских плат |те|, сказал в 
интервью для по\\Мопа: "С ВОЗ проблем нет. В нем есть нечто под названием 
(Сепигу Вуе. И когда наступит 2000 год, время на вашем ПК будет переустанов- 
лено. Примерно два с половиной года назад мы изменили ВО5, чтобы она ав- 
томатически корректировала дату при переходе через рубеж 2000". (За кулиса- 
ми ВО5//Сотруег Мой 4 Киев. — 1998. — №20 (188} от 27 мая. - С.11]. 


М Фирма Мегозой — разработчик ОС для ВМ РС-совместимых ПК (современ- 
ных компьютеров технологии УИМТЕЕ — УМ ТЕ! утверждает, что ее новые 
программы устойчивы к ПУ2К. 


15 ПО может получить значение текущей даты от операционной системы М5 
005 версии 1.0 и старше в регистрах процессора СХ и ОХ с помощью вызова 
функции 2АВ В десятичной нотации 42} прерывания 211: ОН содержит номер ме- 
сяца (1-12), РЕ — день месяца (значения 1-28, 29, 30 или 31 в зависимости от ме- 
сяца), СХ — год (1980-2099), АЕ — день недели (0 — воскресенье, | — понедель- 
ник,...). См.: Финогенов К.Г. Самоучитель по системным функциям М5-ОО$5. — М: 
МП Молип, 1993. - С.195-208. 

Выполняемые прикладные программы независимо от их типа (32-разрядные при- 
ложения, их называют \\\п32-программами, или приложения 005}, а следователь- 
но, независимо от режима работы \\/пдо\з 9.х (соответственно защищенный ре- 
жим или реальный режим \У86) получают значение текущей даты от операцион- 
ной системы \\/тао\уз 9.х в режиме У86 с использованием все той же функции по- 
лучения даты (2А). Эта и множество других функций гарантируют обратную сов- 
местимость с существующим программным обеспечением. См. Ахметов. \\/по\з 
95 не для всех. — 2-е изд., перераб. и доп. — М.: КомпьютерПрес, 1997. - 288 с. 

16 ПО может получить значение текущей даты непосредственно от ВЮ$ в ре- 
гистрах процессора СХ и ОХ с помощью вызова службы 041 (в десятичной ното- 
ции 5} прерывания ТАН: ОН содержит номер месяца, ОЕ — день, СН — столетие 
(19 или 20), а С! - год. Значения возвращаются в двоично-десятичном коде (Втагу 
Содед Веста]. См.: Нортон П., Уилтон Р. Руководство по программированию: 
Пер. с англ. - М.: Радио и связь, 1994. — 336 с. 

17 Доступ к ячейкам СМО$ Метоту, ВТС осуществляется через порты ввода/вы- 
вода 0701 (индекс ячейки) и 0711 (данные). См.: Гук М. Аппаратные средства РС. 
Энциклопедия. — Санкт-Петербург: Питер Ком, 1998. - С.816. 
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ОХ-МЕМ/$ Бу ИХ 


(их 0У507, КТАВН) 


5М№, МСЕВА - 5№99 -— специальный префикс, 
который используют радиолюбители Нигерии в честь 
21-го чемпионата мира по футболу. 

5М9СЕМ использует позывной 5МЯ9СЕМ (©5Е 
уа 1УЗУВМ), 5М0/ОКТ.В использует позывной 
5№99М5У (05 ма ОКТ. 

9М, МЕРАЕ — иностранцам, работающим из Не- 
пала, с апреля с.г. выдаются позывные с префикса- 
ми 9М7. 

ЕА, РАМ — Союз радиолюбителей Испании ЦВЕ 
поп де Кафюайсопадоз Езрапое$) в честь 50-ле- 
тия своего образования использует ЕС. С этим пре- 
фиксом работают 52 станции из различных провин- 
ций Испании, а также радиостанция ЦВЕ — ЕСЪОЦКЕ. 


р ый 


УДУЩ 


5$ 


ЗА, ЗАРАМ - ор. УК, АС и ЗН це, Аб.Р5 
активны С\\/ и 55В позывными /А6ЕС./6 и /А6Р5/6 
с КОЗНК! 11АМО (45-037). ©$Ё ма Коте. 

9\, ЯМСАРОВЕ — коллективная радиостанция 
Министерства обороны Сингапура работает в на- 
стоящее время позывным 9У1 СУ в память о радио- 
станции ВЕМЗН КОУАЕ МАХ, которая работала из 
(Сингапура во время второй мировой войны позыв- 
ным СУ. В основном Я\М1 СУ работает С\\ на ча- 
стотах 14050 и 21050 КН2. ОУ. уа Бигеац. 


деКЕЕ Аж КНОРЕ 15$ТАМО 


$\М/А - МОУМТ АТНО$ - $\2А$Р/А работо- 
ет с МОИМТ АТНОЗ в основном на частоте 28475 
КН2 558, а при отсутствии прохождения переходит 
на частоту 18140 КН. Возможно он будет работать 
ВПУ и РАСТОК. ©51 высылать по адресу: МопК 
Ароо, Мопазегу ДосМанои, СЕ-63087 МЕАоз, 
СВЕЕСЕ. 


Н$, ТНАШАМО - специальный позывной 
Е2О0ЕНО/р использует коллективная радиостанция, 
работающая на 5 фестивале детей и скаутов Таи- 
ланда, который проходит в г.ЗАТАНЕЕВ, ТНАШАМО. 


РАДЮАМАТОР 5'99 


ЕК, АВМЕМА - по сообщению ЕК4.)., в Арме- 
нии нет официального С©5[-бюро, поэтому СЁ для 
радиолюбителей необходимо отсылать только 
ГИВЕСТ. 

Т9, ВО$МА - ор.Аех, РАЗО7М, вернулся из Бос- 
нии, откуда за 10 дней провел 1072 050 позывным 
Т99КК. 05 ма РАТА\. 


АЗ,ТОМСА — ор.Рац, АЗ5КК, начал работу на 
диапазоне 50 МН?, применяя 100 \МАП$ и ВЕАМ. 
Он использует С\/, слушая на частотах 28,885 КН; 
и 50,110 КН, и передает на частоте 50,120 КН?. 09. 
ма \\7Т5О. 

Позывным АЗ5Ц) работает группа американских 
радиолюбителей КТЦ), МУН, №17М\У, МИССЕ и 
МАНЫ. Они используют 4 комплекта аппаратуры для 
работы на всех КВ диапазонах С\\ и 55В. ©} ма 
КТЦ. 


«И память Каменки любя...» 


Оргкомитет по подготовке и проведению меро- 
приятий в честь 200-летия со дня рождения А.С. 
Пушкина утвердил положение о «Днях активно- 
сти радиолюбителей», которые будут проходить 
00 до 24 часов 6 июня 1999 г. на всех любитель- 
ских диапазонах, кроме \МАВС, с выдачей дипло- 
ма «И память Каменки любя...». К участию в Дне 
активности приглашаются радиолюбители всех 
стран. 

Для получения диплома необходимо набрать 
200 очков. При работе только на диапазоне 160 м 
достаточно набрать 100 очков, на УКВ диапазо- 
нах - 20 очков. 

Коллективные радиостанции УА4СМ/С/р, 
ОВАСХВ/р и УВ4С\/В/р, которые будут работать 
из мест, связанных с именем А.С. Пушкина в г.Ка- 
менке Черкасской обл., дают по 50 очков. Коллек- 
тивные и индивидуальные радиостанции городов 
Украины - Каменки, Кировограда, Киева, Керчи, 
Феодосии, Гурзуфа, Бахчисарая, Симферополя, 
Тульчина, Одессы; городов России — Москвы, 
Санкт-Петербурга, Михайловского, Пятигорска, 
Ставрополя, Краснодара, Ростова-на-дону; Мол- 
довы - г. Кишинева дают по 20 очков. Коллектив- 
ные и индивидуальные радиостанции Украины 
дают по 10 и 5 очков соответственно. Засчитыва- 
ются радиосвязи, проведенные любым видом из- 
лучения. Повторные радиосвязи не засчитыва- 
ются. Радионаблюдателям диплом выдается на 
аналогичных условиях. 

Заявку на получение диплома «И память Ка- 
менки любя...» в виде выписки из аппаратного 
журнала и оплату за диплом (1 грн.) направлять 
по адресу: Украина, 258450, Черкасская обл., г. 
Каменка, ул. Декабристов, 11, Саранче Петру Ва- 
сильевичу. 


Ведущий рубрики А.Перевертайло, ЦТ4ИМ 


ЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИССТОРТ 


| © 1ОТА — пем |мх 0У5ХЕ) 


Весенняя 
активность 


ЕОВОРЕ 


-009 
-010 
-016 
-022 
-026 
-031 
-031 
-032 
-034 
-034 
-046 
-048 
-062 
-093 
-096 
-105 
-136 
-146 


Е 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 


Ес ссессссссесссссысе 


А$А 


А5-008 
А5-012 
АЗ-017 
АЗ-017 
А5-024 
А5-028 
А5-036 
А5-041 
А5-041 
АЗ-042 
АЗ-042 
А5-056 
АЗ-076 
АЗ-079 
А5-081 
А5-100 
АЗ-103 
АЗ-103 
АЗ-103 
АЗ-103 


АРЕСА 
[-010 
[-010 
[-013 
[-017 
[-024 
[-024 
[-043 
[-049 
[-049 
[-049 
[-072 
[-077 


-006 
-006 
-015 


рр рррррррррррь 


СМ4СНХ/р 
СМЗМВ/р 
9А55Т/р 
Х7ОРА 
М/5М7МАЗ 
СВЛК2РТС 
С8/ЛМЗИС 
ТМ2?А 
Е54МУ 
ЕЗТВА/О 
[АТС 
ТМ2НТ 
[А6У/ЕА 
ЕАБ/ОНВКК/р 
ОНШ/р 
Е5МАУ/р 
9А6ОСК 
РА/ОМ5.Е 


ЗАТЕУ 
ЗАВВ.М/б 
356Р5У 
УЗ6РХВ 
В6ИЗЕ/б 
ЦАООВА 
ЗАВСМ/в 
ЗАЗОМО/4 
ЗЕ4СИ/4 
ЧАЗОЗК/О 
ВУЗМА/О 
ЗАРХЕ/6 
ЗА5ХРС 
ЗА5СКО/6 
НЕ07/5 

470А 

ВУУА 
ВУУА/ РТМ 
ВУЗА//НЗССМ 
ВУУА/ В7ТЕО 


ЗСТ 
3С156 
5ВЗЕ. 

ЗВоР 

$79. 
$7976 
ТВОА/р 
ЗВВЕС 
ЗВ8/ЕбЦАА 
ЗВ8/С4Р.Л 
СУТВЕ/р 
75231 


МТАВСПИСА 


ЕМТИ 
ЕМУ 
ЛА 


$.АМЕВ!СА 


$А-001 
$А-003 
$А-004 
$А-007 
$А-008 
$А-014 


СЕОАА 
7Х0Е 

НСВА 
НКЗЛН/ОМ 
Ц8ХУМ/х 
7058 


5А-080 РТ7ВИ/РУб 
$А-080 7\6ХС 
$А-084 НКЗ.Н/4 


М.АМЕЕ!СА 


МА-002 УРБ/К2$6С 
МА-016 7Е2.С/7ЕВ 
МА-024 З/КАТА 
МА-024 З/К4УР$ 
МА-030 ХЕДМХ 
МА-031 ААТАС/р 
МА-037 КИТЕВ 
МА-040 КИЗЕЕ 
МА-051 МЕРЕ 
МА-051 УЕТЦ. 
МА-062 К278/4 
МА-067 КВ2С 
МА-099 АЕДМК 
МА-123 У31С1 
МА-180 У31С1 
МА-199 Е5/РАЗСЮ/р 


ОСЕАМА 


0С-004 УКЕНН 
0С-005 УКММ 
0С-017 1308 
0С-018 1338 
0С:019 КН7Т 
0С:021 УВОА7 
0С-021 УС2 МО 
0С:024 ТЗ2ВТ 
0С:030 КНАЛУЗМУМ 
0С-040 7К2СЕО 
0С:042 240Х 
0С-046 05М 
0С-066 КОбОА 
0С-073 Ю1УВ. 
0С-088 УС8ХР/7 
0С-088 \850@ 
0С-088 УМбИ7Т 
0С-090 РАЛ/РИСАС 
0С-127 Н44М$ 
0С-128 БИЛМА 
0С-129 РИ7МНА 
0С-130 4Р9ЕАО 
ОС-136 УКВАУ/З 
0С-138 УК4САУ 
0С-139 УКЯО/М 
0С-141 УК8МЗВ/р 
0С-143 УС5ХР 
0С-146 УСВЕМ! 
0С-146 УЕВТОТ 
0С-165 9М8Об 
©С-170 УКбЕМИ 
0С-172 УК4САУ 
ОС-210 УСВЕКК 
0С-227 УК4САУ 
ОС-228 УК4САУ/5 


Дополнение 
к списку ПОТА: 


ОС-227: УК4-Ь. УМЕЦЗ- 
[ЕУ 1$1АМО, экспедиция 
УК4САУ 29-30 марта 
1999 г. 


ОС-228: УК4-а. ЗОУТН 
АЧЗТВАЦА. ЭТАТЕ 
ЕАЗТСВ, экспедиция 
УК4САУ/5 5 апреля 
1999 г. 


Г. Члиянц, (УХЕ : 


Он 


ЮБИЛЕЙ НАШЕГО ВЕТЕРАНА. 


Позывной Владимира Николаевича Гончарского : 
- У5\М\Е долгие годы знаком многим коротковолно- : 
викам мира. : 

Многие из читателей журнала, наверное, не зно- : 
ют, что начинал он свою "радиокарьеру" в качест- : 
ве "радиохулигана". Было это в 1940 г. в г. Шахты : 
Ростовской области, где более года Володя часто вы- : 
ходил в эфир под присвоенным лично себе позыв- : 
ным 06ВС. 

За свою радиолюбительскую жизнь наш В.Н.Гон- 
чарский достиг практически всех высот как в родио- : 
спорте и радиоконструировании, так и в коротко- : 
волновом ОХ-инге: мастер радиоспорта, а затем и : 
мастер спорта СССР, мастер-радиоконструктор : 
ДОСААФ СССР, судья Республиканской категории : 
по радиоспорту, в 1967 г. установил рекорд Евро- : 
пы в телеграфном туре СО-\М/\М-ОХ СОМТЕЗТ, пер- : 
вым в СССР стал обладателем самой престижной : 
среди коротковолновиков "доски" - Нопог Вой ОХСС : 
#1, да и сейчас, имея подтвежденными 376 стран 
и территорий мира по списку ОХСС, он является ве- 
дущим ОХ-меном СНГ. : 

А самое главное его достижение в жизни — при- : 
вил любовь к нашему хобби своему старшему сы- : 
ну Виктору (955\\Е) и, если так можно выразиться, : 
создал известную львовскую "школу ОХ-инга". : 

От всей души поздравляя 25-го июня нашего ве- : 
терана с достойным юбилеем, желаем ему полно- 
ценного радиолюбительского долголетия! 


” 


А 
(На фото слева направо: (55 Е, ИЗМЕ, КТ2Ё 
в С25[-Бигеаи АКК, 1993 г. : 


} тельским союзом Новой Зеландии 
: 050 с25-ю различными радиостанциями Новой 
: Зеландии [по 5 050 на 5 различных диапазонах. 


г явку и 41ВС$ 
р высылать ПО @Д- 
: ресу: 
: Амага Мападег, 
|: Аап Спартап 
Ё ИХЗСЕ Р.О. Всх, 
: Спиясвий 8015, |. 
: МЕМ/ 7ЕАТАМО. 


ДИПЛОМЫ 
АУУАТВ: 0.5 


Новости для коллекционеров дипломов 


(ых КТВМУ, Ц\У5О7, 7[3СХ, ЧАТАМА) 


ПОЛОЖЕНИЕ О ДИПЛОМЕ - ВЕАЕ 
ЕЕЕСТВОМ ТОВЕ$ ГОУЕВ 


(Настоящий любитель электронных ламп] 


Диплом выдается лицензированным радио- 
любителям и наблюдателям за проведение 1000 


Е и более ©50 с помощью аппаратуры, в кото- 
} рой используются электронные лампы. 


В заявке на ДИПЛОМ необходимо указать типы 


: ламп, используемых в аппаратуре, количество 


©50 и временной период, в течение которого 
эти связи или наблюдения были проведены. За- 
явка должна быть заверена двумя радиолюбите- 
лями, имеющими позывные. 

Например: Я, Иванов И.И (ЧАМММ,) в пери- 
од с 01.01.77 по 01.01.99 провел 50000 050, 


Ё используя трансивер ИМ\ЗО1, в котором приме- 
} няются лампы 6К1ЗП, 6Н23ЗП, 6Ж9П, 6ЖЛП, 
Е 6НШ, ГУ?29. 


Или: Я, Петров А.А. (ВАТМУ\У), в период с 
01.01.99 по 01.01.99 провел О5О, используя в 
выходном каскаде передатчика лампу ГУ4ЗБ. 

(Стоимость диплома: ЭКС для стран СНГ. 

Заявки и оплату диплома следует направлять 


: менеджеру диплома ЦАТАМА по адресу: Санкт- 
: Петербург, 19000, а/я 415, Пермуту СР. 


ТИК! АМ/АРО — диплом выдается радиолюби- 
МАКЕТ за 


Заверенную за- 


Бора ам С ик начни иле 


МУАЕТ 


71 О$ТЕСТ АМГАРО — диплом выдается за 
©50 с различными районами Новой Зеландии. 
Для получения диплома “7” необходимо про- 
вести 125 050 
с различными | 
радиостанциями 
из 1-го района 
Г. Наклейки 
выдаются за |1 
175 и 250} 
050. 

“72” — 100 
50 базовый диплом, наклейки за 150 и 200 


“3” — 50 ©50 базовый диплом, наклейки за 
75 и 100 650. 

“4” — 25 ©50 базовый диплом, наклейки за 
35 и 50 050. 

(Стоимость базового диплома — 4В С’, наклей- 
ки — ИКС. Заявку высылать по адресу 713СХ. 

СЛОМ ИСНТ АМГАЮО — диплом выдает- 
ся за 050 с радиостанциями Новой Зеландии, 
расположенными в окрестностях домов, исполь- 
зующих солнечную энергию. Для получения на- 
клейки “МАЕИМЕК$” необходимо набрать 20 
очков. “МАЗТЕК МАКИМЕК5” — 50 очков после 01 
ноября 1998 г. Официальный список ИСНТ- 
НОЦЗЕ ОЕ МА можно получить в МГАКТ. 

Заверенную заявку и 5ВС’$ высылать по ад- 
ресу [3СХ. 

ГАКЕЗЮЕ А\М/АВО — М71А — диплом МГАВТ 
выдается за 050 с радиолюбителями Новой Зелон- 
дии, живущими на берегах озер. Базовый диплом вь- 
дается за 10 50, наклейки за 20, 30, 40 С50. 
За 50 ©50 выдается НОМОЦЕ А\МАЕО. Радио- 
станции должны быть расположены на расстоянии 
не более 1 км от 
берега. Засчиты- 
ваются Связи ПО- 


ем * 


$ МА 


сле 01.05.76 г.. & > 

Заверенную ИИ 
заявку и ВС тя 
(пля наклейки — м 
ЗАЗЕ) высылать в 


по адресу [3СХ. 


(Закнчення. Початок див. в “РА” 4/99] 


Робота в еф!р! 

Кожен день о 18 ЦТС чудово проходи- 
ла Укротна. У нас в цей час був трафик з 
кивськими станщями УТ5ВМ/, ЧУ5ОС, 
(\5ЦУ, ЧХ4ЦЕ, рвненськими ИХТКВ, УТКУ. 
3 Черкас "пдходив" Юрй, УК5СА, з яким 
вперше попали в Арктику, та багато 1нших 
бажаючих провести зв'язок з Антарктидою. 
Пеля закриття "двадцятки", на годину-де! 
"идкривався" 30 м, дал! 40 м. Практично 
в перший ри роботи з червня по вересень 
лише пару годин на добу "оживали" дапо- 
зони, { можна було провести всього до 


сотнГ ©50! 


3 заказ 0146905 


2ОМЕ 13 


Не обйшлось 1 без курйозв. Так, в один 
з перших днв роботи проходження на 
160 м було як нколи! Без електронного 
ключа важко було обробляти рйе-ир аме- 
риканща! Сигнали були не нижче 5-6 бал! 
| раптом у самий розпал роботи чую сиг- 
нал пожежно! тривоги!! д "наводок" на 
проводи протипожежно! безпеки спрацю- 
вала сигнолзацЯ, | ВС! ЗаЙНЯЛИ СВОТ МСЦЯ 
зпдно розкладу, як | треба в такому випод- 
ку. Мен! ж потм прийшлось "виставляти мо- 
горич"! 

Взагал! «гортаючи» файли апаратного 
журналу, починаю жалкувати, шо не задов- 


АМТАВСТ!СА 


ЭПО 3 


ся шллю виконати умови диплому \УА$ на 
160 мзАнтарктиди. Пам’ятаю, як на Земл 
Франца Иосипа (3ФИ), бувши ЧАТОТ, 
пля ©)5$О з кожним новим штатом остан- 
ньоТ десятки гучно виявляв свот емоцй, май- 
же як на забитий м’яч Серия Реброва 
(УТ5УОХ) у виршальному матч! 
Кожного ранку на 75 мв ОХ вкн! про- 
ходять замдн! штати США з сигналами 
понад 59++-! Саме в цей час вони пра- 
цюють 3! станщями Австралй, Ново! Зе- 
ланди та Океанй. На жаль, з Антарктич- 
ного пвострова провести С©$О з Авст- 
ралею велика проблема! За два роки ро- 


РАДЮАМАТОР 5'99 


17 


+ 


18 


боти мен! вдалось Тльки дв!ч! 
реально почути та провести 
зв’язки не бльш, як з 5 
станщями! А ось з Новою Зе- 
ландею проблем не було, так 
само, як | 3 1ншими станщями 
Океанй. Причина мабудь в то- 
встому крижаному покров! Ан- 
гарктиди, який не вдбивае 
радюхвиль. В той самий час 
проходили станцй з Японй, 
Пвденно! Корё’ 1 що 
найцкавше — по довгому шля- 
ху! Кожен ри мали чудову на- 
году працювати 3! свом анти- 
подом — найблыш вддаленою 
вд нас точкою планети. 
ЦАООМ та ЦАОКАС, викорис- 
говуючи всього один транси- 
вер, проходили на 160 та 80 м 
до семи-дев’яти балв! 
В жовтн! на 75 м, як по роз- 
кладу, саме вздовж лнИ 
термнатора, не б/льш, нж на 
10-15 хв "пробивались" станцй 
з Японй. Лише один раз за два 
з половиною роки мен! вда- 
лось почути /А на 160 м! Було 
це близько 12 СМТ 17 жовтня 
1997 р. Саме тод! працювала 
експедищя УКОТЗ, яку "гукали" 
безлч японщв, що проходили в 
мене до ® балв! Псля деклькох 
невдалих спроб провести хоч 
один зв'язок, мусив вимкнути 
станцю -— були нш! термнов 
справи. Дал! на протяз! багать- 
ох дн у той самий час слухов, 
викликав та домовлявся про 
зустрч!, але жодного сигналу 
ЯПОНСЬКИХ СТанщй так | не почув. 
Антарктичною весною та во- 
сени "оживоали" високочастотн! 
дапазони, | основна маса 
зв’язюв проведена саме в цей 
час. На прохання аматорв пе- 
реходили з одного дапазону 
на 1нший, | кому поталанило 3 
проходженням завжди дякували 
за нову крану на ОХСС! Про 
результати роботи експедицй 
можете дов'датись з таблиць. 
Професйний зв'язок 
На коротких хвилях 31 станций 
"Академк Вернадський" через 
британську антарктичну станцю 
"Розер" до свтового банку да- 
них в Нью-Иорщ я передавав 
оперативн! метеоролопчн! дан, 
повдомлення про концентращю 
озонового шару, магнтомет- 
ричн! дан! та дан! вертикально- 
го зондування юносфери, про- 
водив зв’язок з радюцентром 
«Пвденьриба» в Киев! для 
обмну радограмами та теле- 
фонними розмовами при гарних 
умовах проходження рад!ох- 
ВИЛЬ. 
(Супутниковий канал викори- 
стовував для обмну по елек- 
троннй пошт, передач-прийо- 
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Юльксть зв’язкв ЕМ1КА по дапазонам з 29 листопада 1995 р. по 27 жовтня 1997 р. 


ЕМТКА 1,8 3,5 й 10 14 18 21 24 28 Тото! 
СМ 9 2612 5917 4195 4286 2213 1970 145 193 22457 
55В 76 1107 1254 = 2657 492 518 51 19 6169 
КПУ = = = = 135 = И > = 146 
Тото! 1002 3719 7171 4195 7078 — 2705 2494 196 212 28772 
Юльксть кран по ВХСС 

ЕМТКА 1,8 35 7 10 14 18 21 24 28 То! 
ОХСС СММ 47 101 136 116 131 96 88 25 31 771 
ОХСС $558 24 89 94 = 124 50 58 12 й 455 
ХСС МХ 51 130 153 116 163 104 97 28 37 879 
Перш: зв'язки з Украною 

ЕМТКА Риз 1,8 В5 7 10 14 18 21 24 28 
СУ ВЕСУ УС ТМ (Л8М УВЗЕА УВ5ШСУ ЧТ5УКМ УТ5УК = 952 =: 
558 ИХят = (ХОРЕ ХИТ —-  ШЛМА 9596 УТУ = 

Юльксть зв’язкюв по дапазонам колективно! станций ЕМТО з 15 квмня по 6 листопада 1996 р. 
ЕМТУ 1,8 3/5 7 10 14 18 21 24 28 То! 
СУ 190 1107 3078 1931 1100 850 869 78 58 9261 
558 19 270 340 = 349 143 579 28 14 1760 
То! 209 1378 — 3418 1931 1449 993 1448 106 72 11011 
Перш: зв'язки з укра!нськими радюаматорами по дапазонам 

ЕМТИУ Риз 1,8 3,5 7 10 14 18 21 24 28 
СУ 77мм - (ТМА ЦХЗАМ 9Х0УМ ММ УТУ 97см = ИТАМ7А 
$58 ИТТ = > ОХА = ИТТ 056 506 ы = 


му факав, телекав та телефо- 
них розмов. На УКХ вв обмн з 
морськими та повтряними суд- 
нами в район! станцй, мсцеви- 
ми експедищями та походами. 
Жоден вихд за меж! станцй 
не дозволявся без портативно! 
радюстанцй з комплектом за- 
пасних акумуляторв. Цей 
зв'язок використовуеться як 
аварйний, тому кожен член ек- 
спедицй проходить спещальне 
навчання. 

Апаратура та антени 

На станцй використовують 
два профеайн! морськ! тран- 
сивери ЭКапН потужнстю до 
700 Втв С\/ Г близько 200 Вт 
в 55В (все управлёння на кноп- 
ках — жодно! ручки], трансивер 
ЕЗОСАТ (аналог ЕТ747, пльки 
працюе на вах частотах вд 1,5 
до 30 МГц) та пдсилювач 
Е7000. Очкувана аматорська 
радюапаратура була затримо- 
на в Англй, так що прийшлось 
працювати на тому, що було в 
наявностИ! 

3 антен були Уее Веат з 
сторонами 42 м та [опд \Мте 
54 м. Полотна антен дключен! 
до узгоджувальних пристротв 
на вершинах мачт, що дае мож- 
ливгсть працювати без втрат 
на вах частотах. Для прийому 
в умовах завад ид тдвищенот 
статично! напруги використо- 
вувався [опа У\те 20 м з зазем- 
леним к!нцем. 

До настання холодв та втрв 
виршив переробити антенне 
господарство з врахуванням 
наших потреб у радозв’язку. 
Було там все — 1 дельти, 1 [пу 
Уее ризних довжин та 


орентащи, але явного вигра- 
лу вони не дали! Лише |пуепед 
Е для 160 м дала виграш на 2 
бали в ЕвропГ в поривняннг 31 
татними антенами. 
Чесно кажучи, мен! везе на 
такого роду роботи! Ще на 
Землг Франца Иосипа виршив 
попрацювати в СОМ/МУУ/ОХ СУ 
на 80 м. Для цього зробив ро- 
боче мсце на привднй станцй 
в трьох клометрах вид обсерва- 
торй, мж двома мачтами вста- 
новив 2 елементи вертикольних 
"дельт". Пд час змагань прий- 
лось постх переробити од- 
не полотно в [п \ее, 1 велась ця 
робота в полярну нч при тем- 
ператур! повтря —30° С, щей 
3 мисливським карабном за 
плечима — ведмедв багато!! 
Дсно кажуть, що антени кра- 
\е робити взимку, коли метал 
пристае до рук 1 не падае вниз! 
ЩкавЕ зустрич! 
Свт тсний! Працюючи в 
еф!р!, "зустрИв" свойх старих 
знайомих по ЗФИ -— лижниюв 
жночо! групи «Метелиця» та 
чолов/чо! «Арктика»! Разом з 
Олександром Мко, 
ОВ5КСС/ВТ, з роайськот ан- 
тарктично! станцй "Белнсгау- 
зен", мом земляком ! старим 
товаришем, допомагали в про- 
веденн! сеанав радюозв’язку мж 
групами, що направлялись до 
Пвденного полюсу, та базою в 
Пвденнй Америщ, передавали 
оперативн! повдомлення з мар- 
шруту в Москву через КУУЗАН 
та його аварно-рятувальну 
службу. 
Ще однею несподванкою 
була зустрч з Серпем Вербиць- 


ким, радистом туристичного 
судна "Професор Мультановсь- 
кий". Ранше вн працював на 
полярнй станцй мис Бажання 
на Новй Земл! { ми частенько 
"зустрчались" у профеайному 
ефрй Судно щойно поверну- 
лось з арктичного кругу 13 за- 
ходом на ЗФИ, обсерваторю 
‘мен! ЕТ. Кренкеля! Я довго роз- 
питував Сергя та екпаж про 
иття обсерваторй та П 
пращвникв! 

Взагал! станщя "Академк 
Вернадський" знаходиться в ма- 
льовничому мц! Антарктично- 
го пвострова, куди заходить 
багато туристичних суден! На 
самй станцй в сезон бувае по- 
над 1000 вдвдувачв з рзних 
крон свму, а затишн! протоки 
Аргентинських островв стають 
надйним мецем для вдпочинку 
вх яхт, що приходять в Ан- 
тарктиду! 
Ось що було в перший рк 
роботи на укрансьюй антарк- 
тичнй станщИ На жаль, роз- 
повсти коротко про ту безлч 
вражень вд роботи в ефру, по- 
всякденного життя та вах подо- 
рожей дуже важко| Немало 
цкавого було Г в Друпй експе- 
диц" (робота  УРЗСТК, 
Ш/ОХТКА) Сподваюсь, що про 
сво! враження розповсть Пав- 
ло Буданов, ЕМ1НО. Вже по- 
вернувся додому Олег Сатирв, 
ЕМИУ, який передав вахту 
Олександру Мхо, ЕМ1ТКСС! 
Так що укранська антарктична 
станщя знову в еф!ру, | хто ще 
не мае @5$О та симпатично! 
О$З1-картки з видами станцй — 
стежте за ефром! 


Маленький 
простой 


трансивер 


В.Сажин, г.Ливны, Россия 


АЗ 120к 


ОА! К140УД7 (КУД701) 1к 
\Т2..МТ7 КПЗ02 


Ант. 


Этот маленький простой трансивер мощнос- 
тью 2-3 Вт неоднократно опробован в полевых 
условиях. На рисунке показана часть схемы, так 
как после ФСС схема особенностей не имеет и 
является повторением известных. 

Микрофонный усилитель собран на ОА] 
К140УД7. Сопротивление резистора К1 зависит 
от типа электретного микрофона. Если микрофон 
динамический, В1 из схемы исключают. Подбо- 
ром резистора ЕЗ устанавливают нужное усиле- 
ние. На УТ1 КТЗ102 собран фазоинвертор, а на 
УТ2 и УТЗ - смеситель, который обеспечивает хо- 
рошее подавление несущей и малые потери. 

Трансформатор ТП намотан на кольце ВЧЗ0 
12х6х4. Первичная обмотка выполнена двумя 


скрученными проводами 2х4 витка. Вторичная об- 
мотка имеет 16 витков. Подбирая емкость Сх, на- 
страивают контур на промежуточную частоту 
трансивера. Этот же контур одновременно вклю- 
чен в стоковую цепь транзистора \Т7 и являет- 
ся нагрузкой, с которой снимается сигнал при 
приеме. 

При приеме \Т4 является истоковым повтори- 
телем. Трансформатор Т2 намотан на кольце 
МАООНН 10х6хо двумя скрученными проводами 
2х8 витков. На УТ5, УТб выполнен смеситель на 
прием, а трансформатор ТЗ типа М4ООНН раз- 
мером Т0хбх5 намотан тремя скрученными про- 
водами 3х8 витков. Все обмотки ТТ, Т2, ТЗ вы- 
полнены проводом ПЭШО-0,31 мм. 


На УПЧ 
ФСС 


Простой способ улучшения 
эффективности антенны 


И.Павелько, ОК5С!А 


Сегодня многие родиолюбители обращают 
серьезное внимание на аппаратную часть сво- 
его оборудования. Все чаще слышишь в эфи- 
ре о трансиверах |С740, ЕТТ0170, Т54505$АТ, 
1550$ и даже о 1С746 и ЕТ1000МР, на кото- 
рых стали работать некоторые наши коротко- 
волновики. Однако, используя совершенный 
трансивер, оператор иногда недостаточно 
внимания уделяет своей антенне, что подчас 
сводит на нет все преимущества установлен- 
ной на радиолюбительском столе аппаратуры. 
Ибо известная каждому коротковолновику ис- 
тина, что любая станция настолько эффектив- 
на, насколько эффективна ее антенна, верна 
и в наши дни. Поэтому если Вы хотите улучшить 
свои показатели в эфире, следует начать с ан- 
тенны. 

Одним из важнейших элементов безупреч- 
ной антенны является ВАЦЛМ. Термин "ВАШИМ" 
образован от английского «ВА[апсед о Цпра|- 
апсед», что означает «симметричная к несим- 
метричной». Здесь подразумевается подсоеди- 
нение симметричной антенны через ВАШМ к 
несимметричной ЛИНИИ ПИТОНИЯ. 


У коротковолновиков развитых стран сегодня 
даже не возникает мысли обсуждать необходи- 
мость примения ВАЦУМ в своих антеннах. ВАЦУМ 
входит как неотъемлемая часть в состав конст- 
рукций, производимых практически любой ан- 
тенной фирмой. А ведь еще 15 — 20 лет назад 
вопрос о том, использовать ВАЦМ или нет, был 
одним из наиболее популярных на страницах 
радиолюбительской прессы. Хоть и с отстава- 
нием наши родиолюбители также «подтягивают- 
ся» в плане технической культуры к своим кол- 
легам из других стран. 

Многие привыкли считать ВАЦУМ просто 
трансформатором сопротивлений, согласовыво- 
ющим, например, входное сопротивление антен- 
ны 300 Ом с 50-омным входом трансивера 
(ВАШИМ 1:6). Однако роль ВАЦУМ в составе пра- 
вильно работающей антенны гораздо более се- 
рьезна. 

Главная функция ВАЦМ заключается в том, 
чтобы исключить протекание тока по внешней 
стороне оплетки кабеля. Антенна, запитываемая 
в центре (например, диполь или Яги], является 
симметричным излучателем. При питании ее от 
двухпроводной линии симметрия соблюдается во 
всей системе. Если же питание подводится по 
коаксиальному кабелю, симметрия нарушается, 
так как коаксиал является несимметричной ли- 
нией. 

С точки зрения работы в эфире ток, текущий 
по внешней стороне оплетки, несильно влияет 


на эффективность обычных диполей для диапо- 
зонов 160 и 80 м. Гораздо более неприятно для 
каждого коротковолновика, ориентированного 
на серьезный результат на КВ диапазонах (осо- 
бенно начиная с 7 МГц и выше), то, что ток, про- 
текающий по внешней оболочке фидера, может 
вызвать серьезные искажения диаграммы но- 
правленности таких антенн, как Яги и квадро- 
ты. Если отсутствует ВАЩМ, не только фидер- 
ная линия, но и мачта становится отдельной не- 
направленной паразитной антенной, посколь- 
ку в ней наводятся токи через точку соединения 
ее с оплеткой кабеля. Вместе кабель и мачта 
производят нежелательное излучение с верти- 
кальной поляризацией, которое ощутимо ухуд- 
шает один из основных параметров направлен- 
ных антенн — отношение вперед/назад. 

При наличии ВАШИМ можно не волноваться 
за КСВ, применяя кабель любой длины, и не уга- 
дывать его длину, проводя утомительную чере- 
ду экспериментов, связанных с укорочением 
фидера и замером КСВ. 

Изготовить ВАМ очень непросто. Техноло- 
гия его производства отрабатывалась не один 
год. Речь, конечно же, идет о технически совер- 
шенных изделиях, способных проработать в 
сложных климатических условиях до двух десят- 
ков лет. Сегодня уже совершенно очевидно, что 
«на кухне» изготовить ВАЩМ с хорошими ха- 
рактеристиками и высокой надежностью край- 
не сложно. Уж слишком много условий следу- 
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ет соблюсти: достать высокачественное ферри- 
товое кольцо с нужной площадью эффективно- 
го сечения и необходимой магнитной проница- 
емостью, неизменной в интервале температур 
—50 ... +50°С; приобрести тонкий провод со 
специальной изоляцией, выдерживающей на- 
пряжение до 10 кВ, который, к сожалению, по- 
ка не производится в Украине; изготовить во- 
донепроницаемый корпус из пластика, не по- 
вреждаемый ультрафиолетом; установить кре- 
пеж из нержавеющей стали или латуни, по- 
крытой никелем, и ВЧ разъемы с тефлоновыми 
вставками; наконец, намотать ВАШИМ и с помо- 
щью специального пресса облечь его в жесткую 
прочную конструкцию, чтобы ему не были 
страшны никакие вибрации антенны на протя- 
жении многих лет. 


Однако существует более простое реше- 
ние этого вопроса — купить ВАШИМ. Благо, се- 
годня в мире есть достаточное количество фирм, 
предлагающих совершенные конструкции 
ВАШИМ. 

В заключение хочется пожелать нашим ро- 
диолюбителям извлечь опыт из ошибок, через 
которые в свое время прошли наши западные 
коллеги, заметно опережающие нас в грамот- 
ном и эффективном подходе к организации ро- 
боты своих радиостанций. Один из цивилизован- 
ных путей, позволяющий малыми средствами 
существенно улучшить состояние своей антен- 
ной системы — применение ВАЩМ. 

Хочу выразить благодарность УКУСЕ и 
(М5, принявшим участие в обсуждении дон- 
ной темы. 


Широкополосная коротковолновая антенна 


Ю.А. Касаев, ЦА4РК, г. Казань, Татарстан 


С появлением в последние годы на родиолю- 
бительском рынке СНГ современных КВ тран- 
сиверов ведущих мировых производителей та- 
ких, как УАЕЗИ, КЕММ/ООР, 1СОМ, ТЕМ-ТЕС, 
построенных на основе радиочастотных синте- 
заторов и имеющих, как правило, полосу час- 
тот приемника 0,1 — 30 МГц, резко возрос ин- 
терес радиолюбителей к широкополосным ан- 
теннам. Велик интерес к относительно дешевым, 
эффективным, всенаправленным многодиапа- 
зонным антеннам также у операторов цифро- 
вых сетей Раске!, РасКюг и др. 

При разработке конструкции обзорной КВ 
антенны были учтены следующие противоречи- 
вые требования: диапазон частот 3 — 30 МГц; 
отсутствие частотно-зависимых согласующих и 
переключающих устройств; наличие одной об- 
щей фидерной линии; максимальные КПД и эф- 
фективность на дальних трассах; минимальная 
ветровая нагрузка и простота конструкции; хо- 
рошая повторяемость, отсутствие элементов и 
необходимости настройки; малая стоимость ан- 
тенны, приведенная к одному диапазону. 

Конструктивно объемный излучатель пред- 
ставляет собой два конуса с общим основани- 
ем Чтах, образованные в пространстве восе- 
мью медными проводами диаметром 2 мм и се- 
чением в вертикальной плоскости в виде непра- 
вильного ромба высотой Ву, горизонталью Чтах 


и образующей 1 (ем. рисунок). Точки А, Ви 
С изолированы от опоры. В местах соприкос- 
новения излучателя с опорой с целью уменьше- 
ния влияния окружающей среды следует приме- 
нять изоляторы с ВЫСОКОЙ добротностью ИЗ 
фторопласта, керамики, оргстекла. Опору же- 
лательно выполнять диэлектрической либо В 
случае проводящей опоры "разбивать" ее изо- 
ляторами на 3 и более частей. 

Данная антенна открытого типа, так как точ- 
ка питания и центральная жила фидера не свя- 
заны гальванически с оплеткой и радиолами. Все 
модернизации, связанные с запиткой электро- 
проводящей мачты, ее заземлением, соедине- 
нием с системой родиалов и т. п., изменяют 
принцип работы антенны и обычно приводят 
лишь к ухудшению ее параметров. 

В основу разработки положена необоснован- 
но забытая идея фирмы Сизйстой, известная еще 
с 30-х годов и описанная в [1], где приведены 
геометрические размеры для диапазона 3,5 
МГц; в: = 13/1 м; Вр = 5,15 м; дтах = 5,4 м; 
1=14,26 м, не подтверждаемые эксперименталь- 
НО. Антенна начинает нормально работать в ди- 
опазоне 3,5 МГц при минимальных размерах из- 
лучателя 11 = 13,25 м; Во = 5,21 м; атах = 
5,52 м; [= 14,42 м. Была экспериментально оп- 
робована и другая пропорция этого излучате- 
ля для частоты среза 3 МГц [1 = 14,8 м; В. = 
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5,84 м; дтах = 6,12 м; [= 16,08 м. 

Восемь образующих излучатель медных про- 
водников одновременно являются и верхним 
ярусом оттяжек. Опора собрана на основе 
легкого алюминиевого телескопа высотой 7 м, 
дополненного в верхней части (7,8 м) трубкой 
диаметром 35 мм. Все оттяжки (3 яруса ] выпол- 
нены биметаллическим проводом диаметром 
2 мм, который "разбит" изоляторами через 
каждый метр длины. 

Система противовесов содержит шесть ро- 
диальных проводников длиной 20,6 м, 12 про- 
водников длиной 10,6 м и по четыре радиаль- 
ных проводника длиной /./4 на все последую- 
щие диапазоны. Точки соединения А, Ви С 
представляют собой изоляторы, изготовленные 
из фторопласта и снабженные медной шиной- 
соединителем, к которой припаяны все радиаль- 
ные проводники либо элементы излучателя. 
Изоляторы фиксируют на опоре любым спосо- 
бом. Расстояние между А и В 5 см. 

Следует отметить, что требования к системе 
противовесов объемного излучателя такие же, 
как и к системе радиалов любых многодиапа- 
зонных штыревых антенн. Чем больше количе- 
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ство радиальных проводников и чем равно- 
мернее покрывают они поверхность "искусствен- 
ной земли", тем выше КПД антенны. Экспери- 
ментально подтверждаются очень хорошие ре- 
зультаты работы антенн такого типа на крышах 
с металлическим покрытием. 

Значения КСВ при питании антенны коакси- 
альным кабелем с волновым сопротивлением 50 
Ом приведены в таблице. Рекомендую запи- 
тывать излучатель коаксиальным кабелем с вол- 
новым сопротивлением 75 Ом и электрической 
длиной, кратной //2 для диапазона 3,5 МГц. Это 
значительно уменьшит КСВ в низкочастотной ча- 
сти рабочей полосы частот. 
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Изготовленная антенна располагалась на 
шиферной крыше пятиэтажного здания. Прак- 
тические испытания антенны проводились в пе- 
риод с сентября 1998 г. по январь 1999 г. и по- 
казали хорошие результаты ты на тех диапа- 
зонах, где КСВ составляет 1,8-1,9. На низко- 
частотных диапазонах работа антенны полно- 
стью соответствует работе обычного СР. С пе- 
редатчиком мощностью 100 Вт были проведены 
радиосвязи с ведущими экспедициями этого пе- 

риода, среди которых АЗ5Й1, ЕО0ЗОС, ЗСТС$, 
М, УбЗОХ, Х21М, ЗА, Т88 АА, З020К, 
Т2ОР\\, 719 и другие, в диапазонах 10 МГц 
С\/, 7 МГци 3,5 МГц СМ! и 538. 

На ВЧ диапазонах работа объемного излу- 
чателя показала очень обнадеживающие ре- 
зультаты и полное превосходство на 5-10 дБ 
над своими однодиапазонными четвертьволно- 
выми "собратьями". В частности, при работе в 
диапазоне 14 МГц работа объемного излучо- 
теля сровнивалась с аналогичным объемным 
излучателем с В = 5,1 м, а также с удлинен- 


ным СР этого диапазона. Для более эффектив- 
ной работы объемного излучателя в диапазо- 
не 80 м целесообразно увеличить П1 до 18,5 м, 


что максимально приблизит его электрическую 
длину к А/4 для этого диапазона. 

Из полученной в период испытаний статис- 
тики установлено, что наиболее популярными 
антеннами, применяемыми радиолюбителями 
для работы в НЧ диапазонах являются МУЕКТЕО 
УЕЕ и горизонтальный треугольник для диапа- 
зона 80 м, видимо в силу своей простоты и кон- 
структивных удобств. Однако вышеперечислен- 
ные антенны существенно проигрывают объем- 
ному излучателю по всем основным парамет- 
рам и нуждаются в настройке. Экономические 
же характеристики, например, стоимость, при- 
веденная к одному диапазону, соизмеримы. 

Можно надеяться, что объемный широкопо- 
лосный излучатель найдет свое применение и 
займет достойное место в ряду популярных ко- 
ротковолновых антенн. Хочу поблагодарить 
операторов КА4РУ и К\М/4Р$ за оказанную по- 
мощь при анализе сравнительных характерис- 
тик и сборе статистической информации. 
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3 давнх-давен людина змушена 
вести боротьбу з небажаними су- 
путниками такими, як миш!, пацю- 
ки, таргани, мухи, мурахи, комару. 
Н! один з методв боротьби, на 
жаль, не е деальним. В науково- 
популярнй та технчний лтератур! 
наведено багато прикладв при- 
ладв такого призначення. Але уе 
розроблен! конструкцй мали вузь- 
ку направленсть - вдлякування 
комар, знищення гризунв, тощо. 
Тому була поставлена мета - ство- 
рити унверсальний побутовий 
пристрй для боротьби з шкдника- 
ми. 

Блок-схема пристрою (рис.1) 
мстить в соб! так! блоки. Блок жив- 
лення знижуе напругу з 220 В до 
14-15 В, випрямляе й. Ин викори- 
стовуеться для живлення перетво- 
рювача напруги при робот ви- 
промнювачв вид стки 220 В та для 
пидзарядки акумуляторних бато- 
рей у раз! необждност. 

Блок помножувача напруги 
пдвищуе напругу вд стки 220 В до 
400-600 В, як! використовуються 
для знищення гризунв та комах 
електрошоковим методом. Перед- 
бачено обмеження вихдного стру- 
му до безпечних для людини зна- 
чень. 

Блок перетворювача напруги 
призначений для отримання на- 
пруги 220 В при живленн! прист- 
рою вщ акумуляторних батарей, а 
також для вироблення перемнно- 
го струму з частотою 20 кГц, 
амплпудою до 60 В, потрбного 
для живлення випромнювачв уль- 
тразвукових коливань. 

Принципова схема блока жив- 
лення наведена на рис.2.. Вн ви- 
конаний за найпросишою схемою 
| няких особливостей не мае. 
Виждна напруга пщбрана таким 
чином, що дозволяе проводити 
пидзарядку акумуляторв на 12 В 
без додаткового регулювання за- 
рядного струму. 

Блок помножувача напруги 
(рис.3) виконаний за широко вдо- 
мою схемою 31 здвоенням напру- 
ги. Запобжник ЕП розривае коло 
живлення у раз! короткого зами- 
кання в додах \02..\09 та кон- 
денсаторах помножувача, не допу- 
скаючи гальванчного зв'язку спо- 
живачв з сткою 220 В. Резистори 
1 та КЗ обмежують силу струму 
на виходГ помножувача до без- 
печних для людини значень. Для 
пдвищення безпеки використан! 
конденсатори мають невелику 
емнсть. Свплодюд НИ сгналвуе 
коротке замикання на контактах 
пасток. 

Перетворювач напруги (рис.4) 
включае в себе генератор коли- 
вань ультразвуково! частоти (20 
кГц), виконаний на мкросхем! 01 
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по широко поширенй схем! гене- 
ратора на 1нверторах. Буферний 
каскад на транзисторах УТТ, УТ2 
пудсилюе сигнал та зменшуе вплив 
пдсилювача на стабльнть часто- 
ти генератора. На трансформато- 
рах Тр1, Тр2 та транзисторах УТ4, 
УТ5 виконано гпидсилювач потуж- 
носп перетворювача. Генератор 
на мкросхем! 02 виробляе мпуль- 
си тривалстю 2 мс з частотою 20 
гц, як! за допомогою дюдно-тири- 
сторного ключа У06..\08 пере- 
творюеться в сигнали, мпуюч! сиг- 
нали кажана. На транзистор! УТЗ 
виконано буферний каскад. 
(Стаблвзащю живлення генераторв 
здйснюе параметричний стаблза- 
тор на стаблтрон! УОЗ та рези- 
стор! ВТ. Така побудова схеми пе- 
ретворювача дозволяе одночасну 
роботу пасток та випромнювачв 
ультразвуку. У раз! необждност 
можливо застосування бльш по- 
тужних випромнювачив - як п’езо- 
електричних, так | магнтострк- 
щиних. У такому раз! може виник- 
нути необжднеть корекцй частоти 
генератора, для чого достатньо 
пдбрати отр резистора В1. У ви- 
падках, коли стаб/льнсть генера- 
тора буде недостатньою для 
надйно! роботи випромнювачв, П 
можна пдвищити, застосувавши 
(С-контур чи кварцевий резонатор 
у генератор!. Можна додати, що 
конструктивно перетворювач вико- 
наний таким чином, що його по- 
тужнсть можна пдвищити до 50-60 
Вт без додаткових затрат. 

Схема блоку комутацй подана 
на рис.5. Комутащя режив ро- 
боти здйснюеться за допомогою 5 
секцй перемикача типу ПК. Ско- 
рочен! позначки означають: «АПВ» 
- режим роботи пристрою в аку- 
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мулятора, працюють пастки та ви- 
промнювач!, «Зар» - режим робо- 
ти пристрою, в якому здЙснюеться 
пидзарядка акумуляторних бато- 
рей, «СП» - режим роботи прист- 
рою вд мереж! 220 В, при якому 
працюють тльки пастки, «СПВ» - 
режим роботи пристрою вщ ме- 
реж! 220 В, при якому працюють 
пастки та випромнювач!. Живлен- 
ня пристрою вд стки 220 В сиг- 
налзуеться свплодюдом НИ, а вд 
окумулятора чи батарей - НЕ2. В 
раз! зарядки акумулятора свтять- 
ся обидва свплодюди. 

Пастки для знищення пацююв 
та мишей конструктивно виконан! 
однаково, 1 ризняться мж собою 
лише розмрами. Вони являють со- 
бою металевий стояк, на якому 
розташовано приманку та пдведе- 
ний один з потенщалв високо! на- 
пруги. Другий потенщал пдведений 
до металево! площадки, розташо- 
вано! навкруги стояка. Коли твари- 
на стае на задн! лапки з метою до- 
тягнутись до приманки, вона пе- 
реднми опираеться на стояк та 
замикае коло струму. При такому 
розташуванн! дй електричного 
струму тдпадають найб/льш важ- 
лив! життев! органи тварини. Пкля 
ураження вона упаде на площад- 
ку Грозрве коло, звльнивши таким 
чином контакти. 

При розробщ! пасток для тар- 
ганв було помчено, що дуже ча- 
сто таргани обмацують шлях перед 
собою вусами ! розряд через них 
не е смертельним. Тому зовнишнй 
електрод пастки виконано з тдви- 


1 
АП307В 


01 
В2 


| 


Пвремножувач 
напруги 


р 
5, 


живлення 


щенням та нахиленою площиною 
контакту, така конструкцЯ не доз- 
воляЕ таргану покинути пастку не- 
ушкодженим. 

Проти мух використана пастка 
у вигляд! металево! стки з розмра- 
ми комрки 5-6 мм, до поперечних 
струн котро! пдведен! потенщали 
р!знот полярност!, нею накри- 
ваеться судина з приманкою. 

Випромнювач ультразвуку яв- 


ляе собою металеву мембрану, на 
як закриплено пластинку з сегне- 
токерамки. У пристро! викорис- 
тано пластини вид наручного годин- 
ника «Мопюпа». Радус дй такого 
випромнювача доривнюе 1,5-2 м, 
чого достатньо для захисту сало- 
ну автомоб/ля, намету, робочого 
мия. Для з@льшення родусу дй 
потрбн! @льш потужн! випромню- 
вач1. 


В!д редакций. У стотт/ указо- 
но, що передбачено обмеження 
вихдного струму до безпечних для 
людини значень. Але напруги 400- 
600 В небезпечн! для людини 
навйъ при обмеженн! струму. То- 
му при робот! з цим прилодом 
треба бути обережним, у всякому 
раз! не треба торкатись пасток 
при включеному прилад!. 


ПРО ВСЕУКРАТНСЬКИЙ КОНКУРС-ЗАХИСТ 
НАУКОВО-ДОСЛДНИХ РОБТ УЧНВ - ЧЛЕН!В 
МАЛОТ АКАДЕМИЙ НАУК УКРАТНИ У 1999 РОЦ! 


Всеукройнський конкурс-за- 
хист науково-достдницьких робт 
учнвсько! молод! — членв Мало! 
академий наук Укратни прово- 
диться з метою пошуку талано- 
вито! молод, формування но- 
уково? змни, задоволення по- 
треб дтей та пдлткюв у про- 
феайному та сустльному само- 
визначенн. 

Конкурс проводився в три ета- 
пи. 

Перший етап проводився без- 
посередньо в наукових товарист- 
вах учнв на мецях до 15 ачня 
1999 р. 

Другий етап проходив Кримсь- 
ким республканським, обласними, 
Кивським та Севастопольським 
миськими тертор!альними вддлен- 
нями МалоГ академй наук Ук- 
ройни до 25 лютого 1999 р. 

Третй етап проводився у 
м.Киев! протягом квтня 1999 р. 
Министерством освти Укройни та 
Украйнськими державними центро- 
ми позашкльно! роботи. 

Визначен! ш!сть наукових 
вддлень Мало! академй наук: 
физико-математичне, технко-тех- 
нолойчне, обчислювальна технка 
та програмування, 'сторико-гео- 
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графичне, мистецтвознавство та 
фипологя, хмко-болойчне. 

35 по 7 квтня проводився 
трепй етап конкурсу на технко- 
технолойчному вдленн!. На 
секций «Електронка та приладобу- 
дування» у склад жюр! конкурсу 
входив редактор журналу 
«Радюаматор» О.Н.Партала. До 
захисту на секцй було представ- 
лено 18 робт з 16 областей Ук- 
рагни та м.Киева. Ус! конкурсан- 
ти, що зайняли призов! мсця, здо- 
були рекомендаций до вступу у 
вищ! учбов! заклади Укройни, що 
дозволяють вступати у ВУЗи без 
‘спитв за спвбесдою. 

Були присуджен! два перших 
мМИСЦЯ: 

1.Гонтар Олен! Бориавн,, уче- 
нищ 11 класу пмназй №1 м.|ва- 
но-Франквська; 

2.Островерхому Олексю 
Вкторовичу, учню 11 класу лщею 
м.Северодонецька Луганськот обл. 

Три других мця зайняли: 

Т.Ложневський Юр Ана- 
толевич, учень 11 класу лщею т 
№105 м.Запоржжя; 

2.Соболь |ван Богданович, 
учень 11 класу школи №89 
м.Львова; 


З.Блохн Андрий Олекайович, 
учень 11 класу школи №13 
м.Рвне. 

П/ять трех мсць зайняли: 

1.Куземко Олександр Михай- 
лович, учень 11 класу технчного 
лцею м.Внниця; 

2.Унковський Антон Володими- 
рович, учень 11 класу лщею при- 
родничо-наукового навчання 
м.Жовт! Води Днтропетровсько! 
обл.; 

З.Валнкевич Олександр Воло- 
димирович, учень 11 класу шко- 
ли №23 м.Рвне; 

4.Хоменко Антон Юрйович, 
учень 11 класу лщею №142 
м.Кив; 

5.Скрипник Геннадий ванович, 
учень 11 класу лщею м.Пирятин 
Полтавсько! обл. 

Редакщя журналу «Радюама- 
тор» мае намр надрукувати у 
скороченому вигляд! деюлька кон- 
курсних робт секций «Електронка 
та приладобудування». Робота 
а конкурсу Олени Гон- 

вже була надрукована в «РА» 
49 стор.50. 

В цьому номер! ми друкуемо 
статтю другого переможця кон- 
курсу О.Островерхого. 


ГОНТАР 
ОЛЕНА 
БОРИДВНА 


Народилась 28 
серпня 1982 р. 
Вчиться в 7(11) 
клас! пмназй №1 
м. вано-Фран- 
ковська. Захоп- 
люеться математи- 
кою, 'ноземними мовами та 1ншими 
предметами. Займаеться музикою, пи- 
ше в'ршу, у склад! народного ансамб- 
лю танцю «Радсть» видедала с кон- 
цертами багато мт Укратни. 

Брола участь в обласних олмпюдах 
з рзних предметв, ау 1998 рощ ста- 
ла призером Всеукрайнсько! олмпюди 
з географй. 3 Малою Академею наук 
познайомилась ще у 9 клас. У робот 
на тему «Травлення фольгованих текс- 
тол в соляною кислотою 1 пероксидом 
водню» велику допомогу надали д-р 
хим. наук, зав. кифедрою боорганчнот 
хмй Прикарпатського унверситету 
‘м.Стефаника О.В.Шийчук, директор 
миськот станцй юних технюв Ф.Ф.Голо- 
вачик, вчитель жмй М.В.Слюзар. Ре- 
зультати ще? достдно? роботи надруко- 
ванг у журналох «Родюаматор» 1 «Юний 
техник». 

Майбутн! плани - вступ до Кивсько- 
го унверситету на факультет мжнарод- 
НИХ ВДНОСИН. 


Детекторы 


Н. Катричев, Т. Климова, г.Хмельницкий 
(Окончание. Начало см. в “РА” 4/99] 


В силу значительной нели- 
нейности процессов детекти- 
рования без отсечки выраже- 
ние для коэффициентов пере- 
дачи громоздкое и не совсем 
гочное. Но, очевидно, если де- 
гектируемое напряжение не- 
большое, то и коэффициент 
передачи будет меньше, чем 
при детектировании с отсеч- 
кой. Это, действительно, под- 
верждается результатами из- 
мерений, приведенными в таб- 
лице. Для последовательного 
детектора в ней указаны зна- 
чения Кц без подачи постоян- 
ного напряжения смещения 
(Кл=0,2) и с ним (Кд=0,25}. 

Входное сопротивление де- 

тектора представляет собой 
сопротивление для тока моду- 
лированных колебаний Ввх = 
Овч/1вч. 
При детектировании с от- 
сечкой ток пропорционален 
углу отсечки ®, который зави- 
сит от сопротивления К и кру- 
тизны характеристики диода. 
При максимальной крутизне 
входное сопротивление опре- 
деляется простыми приближен- 
ными выражениями: Квх = В/2 
для последовательного детек- 
тора; Квх = К/З для парол- 
лельного и детектора с удвое- 
нием. 

В режиме без отсечки за- 
пирающее напряжение на ди- 
од незначительное. Вследст- 
вие этого сопротивление для 
тока ВЧ равно динамическому 
сопротивлению диода, т.е. Квх 
= |/5 = №. 

Принимаемые радиовешо- 
тельные сигналы имеют раз- 
личные уровни. Следовательно, 
входное сопротивление и ко- 
эффициент передачи детекто- 
ра не являются величинами од- 
нозначными, а принимают раз- 
личные значения, зависящие 
от уровней детектируемых сиг- 
налов. 

Так как для детектирования 
применяют нелинейные эле- 
менты, то искажения формы 
выходных сигналов неизбеж- 
ны. Очевидно, что степень та- 
ких искажений зависит от не- 
линейности используемого учо- 
стка характеристики диода. В 
режиме отсечки используют 
более линейный участок. По- 


этому нелинейные искажения 
выходных сигналов меньше в 
режиме отсечки тока диода, 
чем в режиме без отсечки то- 
ка. 

Кроме нелинейных свойств 
диода на такие искажения вли- 
яют условия заряда-разряда 
конденсатора С. Из рис.3 (см. 
“РА” 4/99, с.37) видно, что для 
наименьшего искажения ско- 
рость изменения амплитуды на- 
пряжения на конденсаторе 
вых должна быть равна ско- 
рости изменения амплитуды 
огибающей модулированных 
напряжений тУмо. Скорость 
изменения обоих этих напряже- 
ний зависит от частоты моду- 
ляции ©, глубины модуляции 
т, емкости конденсатора С и 
сопротивления резистора К. 
Поэтому нелинейные искаже- 
ния за счет зарядно-разряд- 
ного процесса конденсатора 
С оказываются наименьшими 
при условии 

ОакСВ < (1-м), 

где макс — максимальная чо- 
стота модуляции. 

Существуют нелинейные ис- 
кажения из-за различных со- 
противлений нагрузки детек- 
тора по постоянному и пере- 
менному току. Обычно через 
разделительный конденсатор 
выходное напряжение детек- 
тора поступает на вход усили- 
теля низкой частоты, обладо- 
ющего входным сопротивлени- 
ем Ку. По переменному току 
Ку шунтирует сопротивление 
К, из-за чего возможны огра- 
ничения одного из полуперио- 
дов выходного напряжения. Не- 
значительные искажения этого 
вида обеспечиваются при ус- 
ЛОВИИ 

Ву = (5...10}5. 

На рис.2, 3, 5 (см. “РА” 
4/99, с.37) изображены графи- 
ки напряжений несущей часто- 
гы при модуляции сигналом од- 
ной информационной часто- 
гы, например 1000 Гц. Реаль- 
ные радиовещательные сигно- 
лы модулируются множеством 
сигналов, частоты которых 3а- 
нимают полосу 50...10000 Гц. 
Нагрузкой детектора являются 
параллельно соединенные К и 
С. Очевидно, что для различ- 
ных частот сопротивления но- 


грузки, а следовательно, и вы- 
ходные напряжения будут раз- 
личными. По этой причине воз- 
никают амплитудно-частотные 
искажения. 

Степень их удобно оценить 
с помощью частотной характе- 
ристики детектора, представля- 
ющей зависимость коэффици- 
ента передачи от частоты мо- 
дулирующих информационных 
сигналов. Графики таких АЧХ, 
снятых для трех детекторов, 
изображены на рис.6 (где 1 — 


К; 1 
056 1 
0,48 
0,40 - 


0,32 


последовательный детектор; 2 
— параллельный; 3 — с удвое- 
нием). 

При приеме частотно-моду- 
лированных сигналов приме- 
няют частотные детекторы. Ноа- 
иболее часто в транзисторных 
приемниках их выполняют по 
схеме детектора отношений 
(рис.7). 

Контуры ИСТ, [2С2 наст- 
раивают на промежуточную 
частоту 6,5 или 10,7 МГц. 


Ичм 


Связь между ними слабая - 
меньше критической, чтобы 
обеспечивалась одногорбая 
частотная характеристика 
связанных контуров. Связь 
между катушками [3 и И мак- 
симально возможная: обыч- 
но катушку [3 наматывают 
поверх катушки [1, а катуш- 
ку [2 - на расстояний 8...10 
ММ ОТ НИХ. 


Напряжение Ц3 на катушке 
[3 имеет такую фазу как на- 
пряжение 1 на катушке 1. 
Напряжение (2 на катушке [2 
отличается по фазе от напря- 
жения 13. При совпадении ре- 
зонансной частоты контуров 
ИСТ, [2С2 с частотой сигна- 
ла ПЧ фазовый сдвиг между 
(12 и ЦЗ составляет 90°, а при 
неровенстве этих частот — 
больше или меньше 90°. 

Катушка [2 и [3 соединены 
так, что к каждому диоду под- 


Е, кГц 


водится сумма двух напряже- 
ний 13 + 0,512. На базу трон- 
зистора поступают ЧМ коле- 
бания, частота которых изме- 
няется по закону информаци- 
ОННЫХ СИГНОЛОВ. Очевидно, что 
фазовые сдвиги между ЦЗ и 
0,512 будут изменяться по это- 
му же закону информацион- 
НЫХ СИГНОЛОВ. (Следовательно, 
складываемые два ЧМ коле- 
бания при определенных соот- 
ношениях фаз и амплитуд пре- 


образуются в АМ колебания. 
Осциллограммы напряжений 
подтверждают это. В точках а 
и 6 относительно общего про- 
вода напряжения амплитудно- 
модулированные при ЧМ на- 
пряжении на базе транзисто- 
ра УТТ. 

В каждый из полупериодов 
колебаний ЦЗ через диоды 
УОТ и УО2 протекают токи, 
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заряжающие конденсаторы СЗ 
и С4 до напряжений Озо и 


Одо, с указанной на схеме по- 


лярностью. Когда диоды за- 
крыты, эти конденсаторы раз- 
ряжаются через нагрузку Кн. 
Токи разряда на нагрузке про- 
текают в противоположных на- 
правлениях и создают резуль- 
тирующее выходное падение 
напряжения информационно- 
го сигнала. 

Элементы В1 К2 С5 обеспе- 
чивают автоматическое регули- 
рование коэффициента пере- 
дачи каскада на транзисторе 
УТТ для быстроизменяющихся 
напряжений, например помех. 
ЧМ колебания контура [2С2 
создают ток через диоды, за- 
ряжающий конденсатор С5 до 
некоторого напряжения Ц с 


указанной полярностью. В от- 
рицательные полупериоды ЧМ 
колебаний конденсатор раз- 
ряжается через резисторы К] 
+ К2. При этом постоянная 
времени разряда т = С5 (81 + 
В2] устанавливается такой, что 
разряд незначителен в течение 


отрицательного полупериода 
ЧМ колебаний. 
Напряжение Ц4 является за- 


пирающим для каждого дио- 
да. Поэтому при различных 
уровнях напряжений помех 
только для них будут изменять- 
ся углы отсечки токов диодов, 
что создает изменения входных 
сопротивлений, нагружающих 
контур [2С2. При уменьшени- 
ях и увеличениях сопротивле- 
ний на входах диодов автома- 
тически уменьшается и увели- 
чивается коэффициент пере- 
дачи каскада для быстроизме- 
няющихся напряжений. 
(Свойства частотных детек- 
торов оценивают такими же 
параметрами, как и амплитуд- 
ных. 
Входное сопротивление рав- 
но входному сопротивлению 
транзистора для токов проме- 
жуточной частоты. 
Коэффициент передачи час- 
тотного детектора предстов- 
ляет отношение выходного но- 
пряжения к входному модули- 
рованному напряжению с мак- 
симальным отклонением час- 


О.Н.Партала, г. Киев 


тоты от среднего значения 
Кд = Овых/Очм при Ё = 
макс. 
Точного аналитического вы- 
ражения зависимости выход- 
ного напряжения от амплитуды 
и частоты входного сигнала 
нет. Поэтому значения многих 
элементов схемы выбирают на 
основании результатов экспе- 
риментальных исследований. 
Емкости конденсаторов СЗ и 
С4 (в пикофарадах) вычисляют 
из условий минимальных иска- 
жений на верхней частоте ин- 
формационных сигналов Ёв 
(«Гц 
СЗ = С4 = (4...5)105/ЕвВлт 
где Кпт=В1=Е?2= 5...10 кОм. 
Индуктивность катушки свя- 
зи [3 должна быть меньше ин- 
дуктивности контурной катуш- 
ки П 
[3 = (0,25...0,5] . 
Емкость конденсатора С5 
микрофарадах] 
С5 = (0/1...0,25)103/ пт. 
Эффективность детектиро- 
вания обеспечивается при 
сравнительно небольших вход- 
ных напряжениях 10...20 мВ, 


[°=) 


так как дополнительное уси- 
ление обеспечивается самим 
каскадом детектирования. 
Очевидно, что кроме при- 
чин нелинейных искажений 
амплитудного детектора в ЧМ 
детекторе дополнительными 
факторами являются нелиней- 
ность резонансного усиления, 
добротность контуров и сте- 
пень связи между ними. 

Выходное напряжение лю- 
бого детектора к усилителю 
низкой частоты подается че- 
рез фильтр нижних частот, со- 
стоящий из элементов К и С. 
Этим уменьшается прохожде- 
ние колебаний промежуточных 
частот к усилителю НЧ, что 
повышает устойчивость рабо- 
ты всего приемника. 
При выбранном сопротив- 
лении фильтра Кф = Квх унч 
емкость конденсатора фильтра 
можно определить по форму- 
й 


е 
Сф=0,4(6х/Ввхунч-Свхунч), 

где т = 75 мкс — постоянная 
времени цепи предискажений; 
Свх унч = 3000 пФ; Сф - в 
пикофарадах.. 


еек Цифровые эквиваленты 
ТЕХНИКИ ДЛЯ 


радиотехнических узлов 


(Продолжение. Начало см. в "РА" 10=12/97; 1-11/98; 1-4/99] 


До сих пор мы рассматривал 


И МНОГО- 


численные варианты цифровых устройств 


(погических, вычислительных, запомина- 
ющих и др.). Все они интересны, но их 
никто бы не использовал, если бы на 
комбинациях этих устройств нельзя бы- 


ло бы построить блоки приема 


ботки радиотехнических сигналов. Вви- 


ду идеальной стабильности и п 


мости сигналов, заданных цифровыми 
кодами, устройства цифровой обработ- 
ки позволяют получить характеристики, 
недостижимые в аналоговых устройствах. 


Рассмотрим некоторые простей 


меры построения радиотехнических уз- 


ЛОВ. 


На рис.77 показана схема цифрово- 


го преобразователя частоты. 
сигнал с частотой Е] поступает 
вый счетчик 001, а тактовый 


частотой Е2 — на второй счетчик ООТ. 


Разряды первого счетчика под 


ко входом АТ...А4 сумматора 002, раз- 


ряды второго счетчика - ко 
ВТ...В4 сумматора 002. Рас 
процессы в сумматоре РБ 
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и обро- 


овторяе- 


шие при- 


Гоктовый 
гна пер- 


001 К555ИЕ9 
1 3 


СИГНОЛ С 


ключены 


входам 
смотрим 
02. На 


002 К555ИМ6 


_ ЕА4Е2 
16 


рис.78,а показан процесс нарастания 
цифрового кода в первом счетчике 
(счет идет от 0 до 15, затем счетчик 
обнуляется и код нарастает|, на 
рис.78,6 - процесс нарастания циф- 
рового кода во втором счетчике. Сум- 
ма этих кодов показана на рис,78;в, 
при этом полагаем, что результат сум- 
матора формируется на пяти выходах 
(51...54 и выход переноса). Штриховой 
линией показаны интервалы времени, 
когда на выходе переноса появляется 
лог." |". На выходе 54 цифровой код из- 
меняется по линейному закону (сплош- 
ная линия на рис.78,в), но частота по- 
вторения нарастающего кода определя- 
ется как суммарная частот ЕТ и Е2, но 
деленная на 16 (такой коэффициент де- 
ления счетчиков 001). Для получения 
разности частот необходимо, чтобы 
один из счетчиков работал в режиме 
вычитания или вместо сумматора уста- 
новить вычитатель. 

При работе с разнополярными ро- 
диотехническими сигналами следует учи- 
тывать разные способы их представле- 
ния, которые показаны на рис.79. Эти 
способы условно назовем "знак-модуль" 
и "знак-значение". При способе "знак- 
модуль" [рис.79,а) знаковый разряд, дей- 
ствительно, должен выделяться как от- 


4 заказ 0146905 


дельный информационный разряд, а мо- 
дуль сигнала выражается двоичным ци- 
фровым кодом (на рис.79 значение это- 
го цифрового кода выделяется штрихов- 
кой — чем больше значение кода, тем гу- 
ще штриховка]. При способе "знак- 
значение" (рис.79,6) знаковый разряд — 
это просто старший разряд двоичного 
кода сигнала. Как видно из рис.79, спо- 
собы отличаются представлением отри- 
цательных значений сигнала. 

При амплитудном детектировании для 
способа "знак-модуль" достаточно про- 
сто отбросить знаковый разряд. Для 
способа "знак-значение" необходимо 
кроме этого инвертировать двоичный 
код при отрицательных значениях сигна- 
ла. Управляемым инвертором является 
логическая схема "ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ- 
ИЛИ". Если в двухвходовых схемах пер- 
вые входы объединить и подать на них 
лог."0", то схема будет повторять число, 
поданное на вторые входы, а если на 
первые входы подать лог."1", то схема 
будет инвертировать число, поданное на 
вторые входы. На рис.80 в качестве 
первого каскада показана такая логи- 
ческая схема, которую можно назвать 
схемой вычисления модуля. 

Аналоговый амплитудный детектор со- 
стоит из диода и сглаживающего филь- 


тра. На рис.80 показан цифровой амп- 
литудный детектор. Вместо диода усто- 
навлена (при необходимости] схема вы- 
числения модуля, о которой рассказыва- 
лось выше. Сглаживающий фильтр состо- 
ит из трех узлов: сумматора ЗМ, вычи- 
тающего устройства ЭТК и регистра. Ес- 
ли бы не было вычитающего устройства 
ТВ, то получилась бы схема сумматора- 
накопителя, описанная ранее (см."РА" 
1/99, рис.64). В сумматоре-накопителе 
при подаче на вход постоянного числа 
число на выходе линейно нарастает до 
его переполнения. В данной схеме на 
каждом цикле накопления часть накоп- 
ленного числа вычитается (сдвиг на п 
разрядов показывает, что вычитается 


1/27 - я часть накопленного числа]. В ре- 
зультате при подаче на вход постоянно- 
го числа процесс накопления длится до 
тех пор, пока вычитаемая часть не срав- 
няется с входным числом. Это напоми- 
нает процесс в интегрирующей цепочке 
при подаче на нее скачка напряжения 
(см."РА" 1/98, рис.10,6]. 

В отличие от интегрирующей цепочки, 
имеющей постоянную времени { = ВС, в 
данной схеме постоянная времени опре- 
деляется сдвигом на п разрядов и так- 
товой частотой опроса схемы (период 
повторения Ттакт]. Можно приближенно 
считать, что схема рис.80 имеет эквива- 


лентную постоянную времени 1 = 2" 
Ттакт. Из этой формулы видно, что в 
цифровых схемах можно постоянную 
времени менять в широких пределах как 
изменением тактовой частоты, так и из- 
менением сдвига. 

На рис.8Т показана схема цифрово- 
го фазового детектора. На входы 
"Сигн.1" и "Сигн.2" подаются сигналы в 
виде прямоугольных импульсов, между 
которыми нужно измерить разность фаз 
(рис.82,а,6). Из этих сигналов по их 
передним фронтам формируются корот- 
кие импульсы (схемы формирователей 
импульсов ФИ см. в "РА" 1/98, стр.46, 
рис.12). По этим импульсам запускает- 
ся В5-тригер, на его выходе образуют 
ся импульсы (рис.82,в), длительность А! 
которых пропорциональна сдвигу фаз 
между входными сигналами. Эти импуль- 
сы разрешают прохождение тактовых 
импульсов через элемент И. Количество 
импульсов подсчитывается счетчиком 
СТ2 и по фронту одного из входных сиг- 
налов переносится в регистр КС, после 
чего счетчик СТ2 сбрасывается в нуль с 
некоторой задержкой, формируемой ус- 
тройством задержки УЗ (схемы УЗ см., 
например, в "РА" 1/98, стр.46, рис.1 1). 
В регистре КС хранится цифровой код 
К = Нокт А+ Если такт подобрать в 360 
раз большей, чем частота входных сиг- 
налов, то цифровой код регистра будет 
представлять значение сдвига фаз в гра- 
дусах. 


(Продолжение следует) 
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МИКРОВОЛНОВЫЕ 


(Окончание. Начало см. в "РА" 3,4/99] 


Высоковольтные цепи 
микроволновой печи 

Высоковольтный трансфор- 
матор предназначен для полу- 
чения напряжений 3000...5000 
В для питания (после выпрямле- 
ния) промежутка анод-катод 
магнетрона. Поскольку для пи- 
гания накала магнетрона тре- 
буется переменное напряже- 
ние 3...4 В, то кроме высоко- 
вольтной вторичной обмотки 
грансформатора имеется еще 
и низковольтная. Но в некото- 
рых моделях микроволновых 
печей ставят специальный но- 
кальный трансформатор. 

Как проверить высоковольт- 
ный трансформатор? Выход- 
ное напряжение трансформа- 
гора смертельно опасно, по- 
этому никогда не пытайтесь не- 
посредственно его измерить. 
(Существует следующая методи- 
ка проверки высоковольтного 
грансформатора. 

1. Отключить микроволновую 
печь от сети. 
2.Разрядить все высоковольт- 
ные конденсаторы (как это сде- 
лать, будет описано ниже). 
3.Отсоединить высоковольт- 
ный выход трансформатора. 

4.Установить переключатель 
омметра в положение "Омы" и 
измерить сопротивление меж- 
ду высоковольтным выводом и 
корпусом. Оно должно состав- 
лять от 55 до 70 Ом В некото- 


рых типах микроволновых пе- 
чей имеется несколько высо- 
КОВОЛЬТНЫХ ВЫВОДОВ, НО Величи- 
на сопротивления должна укло- 
дываться в эти пределы). Су- 
щественный выход за эти пре- 
делы указывает, что трансфор- 
матор неисправен. 

5.Осторожно отсоединить 
выводы первичной обмотки, из- 
мерить сопротивление между 
НИМИ. Оно ДОЛЖНО СОСТАВЛЯТЬ 
0,22 Ом (если омметром не- 
возможно измерить такое со- 
противление, то нужно взять 
батарейку 1,5 В, подключить 
ее к первичной обмотке через 
резистор сопротивлением 10 
Ом и измерить ток, затем зо- 
коротить обмотку и снова за- 
мерить ток, разница должна 
составлять 2%, например, 150 
и 147 мА). Если сопротивле- 
ние существенно больше, то 
первичная обмотка неисправ- 
на. 

6.Установить предел изме- 
рений омметра на самое верх- 
нее значение (сотни кОм или 

Ом] и измерить сопротивле- 
ние между первичной обмоткой 
и корпусом, прибор должен 
ПОКАЗЫВАТЬ бесконечность. То 
же измерение нужно провести 
с накальной обмоткой (если 
она есть). 

Кроме высоковольтного 
трансформатора в блоке пито- 
ния имеется также высоковольт- 


Накальный Трансформатор 


220В 


Высоковольтный 
трансформатор 
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ный выпрямительный диод и вы- 
соковольтный конденсатор, ко- 
торые образуют выпрямитель 
рис.7). Поскольку напряжение 
на выходе вторичной обмотки 
трансформатора — перемен- 
ное, то диод пропускает на 
конденсатор одну (либо поло- 
жительную, либо отрицатель- 
ную} волну напряжения. Кон- 
денсатор заряжается до макси- 
мального напряжения полувол- 
ны. Разряд конденсатора бло- 
кируется диодом. В схеме 
рис.7 при максимальном на- 
пряжении полуволны, напри- 
мер, 2800 В к магнетрону при- 
кладывается пульсирующее ноа- 
пряжение от 2800 до 5600 В. 
Следует помнить, что после 
выключения микроволновой пе- 
ЧИ ВЫСОКОВОЛЬТНЫЙ конденса- 
тор некоторое время сохроа- 
няет высокое напряжение, 
опасное для жизни. Поэтому, 
прежде чем пытаться что-либо 
отремонтировать, необходимо 
разрядить высоковольтный кон- 
денсотор. Этот конденсатор 
разряжается путем прямого за- 
мыкания его двух выводов и 
путем замыкания каждого из 
выводов на корпус. Для этого 
необходимо использовать две 
отвертки с изолированными 
ручками так, как это показано 
на рис.8. В принципе перемк- 
нуть выводы можно и одной 
отверткой, но иногда это не- 
удобно по конструктивным со- 
ображениям. В некоторых вы- 
соковольтных конденсаторах 
имеется три вывода, тогда нуж- 
но замыкать между собой каж- 
дую пару выводов и каждый 
вывод замыкать на корпус. Еще 
раз напомним, что ни при ка- 
ких условиях не следует пы- 
таться измерять высокие на- 


Диод 


пряжения. В настоящее время 
все производители микровол- 
новых печей включают такое 
предупреждение в техническую 
документацию. 

Как проверить высоковольт- 
ный диод? Проверять нужно в 
следующей последовательно- 
СТИ. 

1.Отключить микроволновую 
печь от сети. 

2.Разрядить все высоковольт- 
ные конденсаторы. 

3.Осмотреть диод (нет ли на 
нем признаков перегрева]. 

4.Осторожно отсоединить 
провод, ведущий к высоко- 
вольтному конденсатору (со- 
единение с корпусом должно 
остаться). 

5.Установить переключатель 
омметра на шкалу 100 кОм 
или более. 

6.Измерить сопротивление 
на выводах диода, прикасаясь 
положительным выводом ом- 
метра к аноду, а отрицатель- 
ным — к катоду диода (он под- 
ключен к корпусу). 

7.Лля нормального диода по- 
казания должны быть в преде- 
лах от 50 до 200 кОм. 

8.Если поменять местами 
выводы омметра, то омметр 
должен показывать бесконеч- 
ность. Иногда параллельно 
диоду включают резистор, 
тогда омметр должен пока- 
зывать сопротивление этого 
резистора. 

9.Если показания омметра в 
обеих направлениях измере- 
ния одинаковы — диод неис- 
правен и его необходимо заме- 
НИТЬ. 

В некоторых моделях диод 
монтируется внутри высоко- 
вольтного конденсатора, в этом 
случае измерения по вышеука- 
занной методике проводят 
между выводом диода и корпу- 
сом конденсатора. 

Как проверить высоковольт- 
ный конденсаторе Проверять 
нужно в следующей последова- 
тельности. 
1.Отключить микроволновую 
печь от сети. 
2.Разрядить все высоковольт- 
ные конденсаторы. 

3.Осмотреть конденсатор 
нет ли обгорания ВЫВОДОВ, 3(- 
паха, вспучивания, утечки эле- 
ктролита. 

4.Записать обозначения вы- 
водов И Осторожно снять выво- 
ды с высоковольтного конден- 
сатора (если параллельно кон- 
денсатору установлен резис- 
тор, его отсоединять не нужно). 


5.Установить переключатель 
омметра на шкалу 100 кОм 
или более. 

6.Измерить сопротивление 
между выводами конденсато- 


ра (полжна быть бесконечность 
или сопротивление параллель- 
ного резистора). 

7.Поменять местами выво- 
ды омметра. Стрелка омметра 
должна совершить бросок к 
нулю, а затем снова вернуть- 
ся на бесконечность. 

8.Снова поменять местами 
выводы омметра и повторить 
процедуру. 

9.Измерить сопротивление 
между каждым выводом кон- 
денсатора и корпусом. Ом- 
метр должен показывать бес- 
конечность, но если когда вну- 
три конденсатора установлен 
диод, омметр покажет его со- 
противление. 

В большинстве моделей ми- 
кроволновых печей время ра- 
боты (устанавливаемое тай- 
мером или контроллером) оп- 
ределяется включением и вы- 
ключением сетевого напряже- 
ния в первичной обмотке вы- 
соковольтного трансформа- 
гора. Но из-за инерционнос- 
ги высоковольтного конденсо- 
гора этот отсчет времени ока- 
зывается неточным. Поэтому 
в ряде моделей устанавлива- 
ют высоковольтные реле, кото- 
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рые отключают высокое но- 
пряжение от магнетрона. 

Как проверить высоковольт- 
ное реле? Проверять нужно в 
следующей последовательно- 
сти. 

1.Отключить микроволновую 
печь от сети. 

2.Разрядить все высоковольт- 
ные конденсаторы. 

3.Осмотреть реле (нет ли 
трещин на стекле, запаха, 
вспучивания). 

4.Осторожно отключить вы- 
ВОДЫ. 

5.Измерить омметром сопро- 
тивление катушки реле. В зави- 
симости от производителя это 
сопротивление должно состо- 
вить от 200 до 400 Ом. 

6.Установить переключатель 
омметра на самый высокий 
предел (100 кОм или более} и 
проверить сопротивление: меж- 
ду контактами реле, между 
каждым контактом и каждым 
выводом катушки, между каж- 
дым из четырех выводов и кор- 
пусом. 

При всех этих измерениях 
омметр должен показывать 
бесконечность, если хоть в од- 
ном случае прибор покажет 
конечное значение сопротивле- 
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* Дальнейшее снижение 
цен на продукцию АТМЕЁЕ 


вы 


и расширение ассортимента 
А\УК-контроллеров 


ния, то реле следует заменить. 

Как проверить выходную 
мощность микроволновой пе- 
чи? Для этого необходимы 
пластмассовая или стеклянная 
посуда с емкостью 1 л (на стен- 
ке посуды должны быть риски} 
и термометр со шкалой до 
100°С. 

Далее поступают следующим 
образом. В посуду наливают 
ровно 1 л холодной воды и из- 
меряют термометром ее темпе- 
ратуру. Затем помещают посу- 
ду в центре камеры микровол- 
новой печи (ни в коем случае 
не оставлять термометр в ка- 
мере), включают печь на пол- 
ную мощность на 63 с (исполь- 
зовать нужно собственные ча- 
сы, а не таймер печи). После 
этого печь выключают, посуду 
вынимают из печи и измеряют 
температуру воды. Вычисляют 
разницу температур холодной 
и нагретой воды и умножают 
ее на 70. Получается мощ- 
ность печи в ваттах. Напри- 
мер, температура холодной во- 
ды была +20°С, нагретой 
+38°С. Разница температур со- 
ставляет 18°, при умножении 
на 70 получим 1260 Вт. 


ВУ, 


ТЛИ 


* программу поставок, 


Внимание! 
Запросите 
новый каталог 
КтабпапЕ. 


©44 


ВОРЕА 


ГротазёВеиз_ 


| 
уе НОВЫЕ ПАРТНЕРЫ: расплтно 


* РНОЕМХ СОМТАСТ - клеммники, периферийные 
устройства систем автоматики 
* ВОРЬА, КОЗЕ - приборные корпуса, клавиатуры, 
кабельные вводы, аксессуары; 
* ТОМА$ & ВЕТТ$ - соединители, картридеры. 


РИНЕК 
КИТАЕ 
ЭСНКОЕЕ 
МТКВОНМ 


РАДОАМАТОР 5'99 


4* 


электроника 


бытовая 


27 


5 
Е 
= 
= 
о 
о. 
Го 
Е: 
Ф 
5 
® 


бытовая 


28 


При проверке электрических цепей 
осветительной сети (220 В, 50 Гц} вмес- 
то вольтметра переменного тока или 
универсального тестера, точно указы- 
вающих напряжение, в подавляющем 
большинстве случаев можно использо- 
вать простейший пробник - так называ- 
емую контрольную лампочку на номи- 
нальное напряжение 220 В. Однако вме- 
сте с патроном она громоздка, а сама 
лампа легко может выйти из строя, на- 
пример, разбился стеклянный баллон 
(колба), "стряхнулся” волосок спирали 
(Нити накала). Поэтому все чаще взамен 
контрольной лампы на практике приме- 
НЯЮТ более компактные и надежные оп- 
тические индикаторы, выполненные на 
неоновой лампочке или светоизлучаю- 
щем диоде. 

Но такие чисто визуальные индикато- 

ры не всегда являются полноценной за- 
меной обычной лампочки накаливания. 
Дело в том, что при ярком освещении, 
например, при засветке прямыми солнеч- 
ными лучами горящая неоновая лампа 
или светодиод едва-едва отличается от 
погашенной. Иными словами, и та и дру- 
гой при интенсивном постороннем све- 
ге весьма плохо различимы. Это не толь- 
ко затрудняет работу, но и способно 
привести к грубым ошибкам при "про- 
звонке" цепей. Более того, необходи- 
мость постоянно следить за индикатором 
и одновременно выполнять какие-либо 
регулировочные действия подчас пре- 
вращают работу (будь то настройка или 
налаживание} в настоящую проблему, 
решать которую приходится уже не од- 
ному, а вдвоем. 
Между тем удобный выход из такой си- 
туации — это звуковой пробник. Он пред- 
ставляет собой простейший электроме- 
ханический зуммер, звучащий с низкой 
частотой 50 Гц, однако более рацио- 
нально использовать электронное уст- 
ройство. Чтобы не создавать себе про- 
блем с батарейками и их выключате- 
лем, питать звуковой пробник целесооб- 
разно от проверяемой цепи. 

Однако создать компактный и эконо- 
мичный пробник, способный работать 
от сетевого напряжения, — задача до- 
ВОЛЬНО СЛОЖНОЯ. Она значительно уп- 
рощается, если в пробнике применить 
пьезокерамический излучатель ЗП-1 
(рис.1), тем более что сейчас он (или 
ему подобные) повсеместно использу- 
ются в сигнализаторах телефонных аппоа- 
ратов и др. 

На излучателе НАТ, резисторах КЗ, К4 
и транзисторе УТ] собран автоколеба- 
тельный генератор звуковой частоты. 
Он работает на собственной частоте 
(Чуть больше 2000 Гц) механического ре- 
зонанса излучателя ЗП-1, на которую он 
настраивается автоматически. Именно 
поэтому излучатель генерирует очень 
громкий звук. 

Питается генератор от проверяемой 
цепи без трансформатора (этой неудоб- 
ной в изготовлении детали). Излишек 
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удобные 
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напряжения гасится на конденсаторе 
СТ. Пониженное таким образом напря- 
жение через диодный мост УО1 прикла- 
дывается к стабилитрону УО2. Фильтру- 
ющий конденсатор С2 сглаживает пуль- 
сации напряжения. 

Резистор К] позволяет быстро раз- 
рядить гасящий конденсатор СТ после 
отключения щупов ХТ и Х2 от проверя- 
емой цепи. Это препятствует пораже- 
нию оператора электрическим током, 
возможные "уколы" которого, хоть и не 
смертельны, но малоприятны. Резистор 
К? нужен для ограничения всплеска то- 
ка, протекающего через мост УОТ и 
стабилитрон У02, в момент включения 
щупов ХТ и Х2 к проверяемой цепи. Ис- 
пользование моста УО] позволяет не 
только подавать на звуковой генератор 
напряжение в нужной полярности, но и 
подключать щупы Х1 и Х2 к точкам элек- 
тросхемы произвольным образом. 

Если такой пробник дополнить вклю- 
ченными последовательно резистором 
сопротивлением 1,5 кОм (мощностью 
рассеяния не менее 0,25 Вт) и светоди- 
одом (в проводящем направлении), а эту 
цепочку подключить параллельно кон- 
денсатору С2, то индикация получится 
комбинированной: звуковой и световой. 
Здесь можно использовать практически 
любой светодиод, работающий в обла- 
сти видимых лучей света. 

Для той же цели можно применить не- 
оновую лампу (например, МН-5, МН-6, 
ТН-0,2, ТН-0,3, ИНС-1 или лампочку из 
стартера от люминесцентного светильни- 
ка) с последовательно включенным токо- 
ограничительным резистором сопротив- 
лением 150...300 кОм (мощностью 0,5 Вт 
и более]. Эту цепочку подключают непо- 
средственно к щупам Х1 и Х2. 

Несколько слов о применяемых дета- 
лях. Взамен моста КЦАО5А можно при- 
менить диодную сборку той же серии 
(либо серии КЦ402) с буквенными индек- 


Х2 


обники 


В.В. Банников, г.Москва 


сами Б, В, Ж, И или заменить его четырь- 
мя отдельными диодами серий КДТ05 
или КД209, собранными по схеме одно- 
фазного моста. Транзистор КТЗТ5И мож- 
но заменить любым из этой серии или 
мощным транзистором серий КТ815, 
КТ817 или КТ819 с любым буквенным ин- 
дексом. 
Стабилитрон Д815Д (либо Д8Т5ДП) 
удается заменить тремя Д815А [либо 
Д815АП), двумя Д8Т5Б (либо Д815БП]) 
или одним Д8Т5Г (либо Д815ГП]). При 
замене стабилитронов следует соблю- 
дать особую осторожность: шупы Х1 и Х2 
должны быть в обязательном порядке 
отключены от сети, вновь устанавлива- 
емые стабилитроны должны быть заведо- 
мо исправны, а проводники, соединяю- 
щие мост УО] и стабилитрон \02, на- 
дежны. В противном случае транзистор 
УТТ и оксидный конденсатор С? могут 
выйти из строя. Печальным последстви- 
ем этого могут стать повреждение мос- 
та УОТ и взрыв конденсатора С2. 

Если в вашем распоряжении вместо 
транзисторов структуры п-р-п имеются 
только транзисторы проводимости р-п-р, 
не беда - схема по рис. 1 легко конвер- 
тируется. Достаточно лишь изменить (на 
противоположную) полярность не толь- 
ко моста УП] и стабилитрона \УО2, но 
и сглаживающего конденсатора С2. Тог- 
да в качестве УТ следует применить 
транзистор серий КТЗ61, КТ814, КТ8Т6 
или КТ818. 

Гасящий конденсатор СТ должен иметь 
номинальное (рабочее) напряжение не 
менее 500 В. Здесь с успехом удается 
применить конденсатор типа БМТ-Т, 
МЫЧ-1, МЫГЧ-2 или К73-17. Конденса- 
тор СТ вполне можно заменить двумя по- 
следовательно соединенными конденса- 
торами с номинальным напряжением 
250 В и емкостью по 0,47 мкФ каждый. 

Подобный звуковой пробник (рие.2) 
удается использовать и при проверке 


цепей автомобиля. С его помощью лег- 
ко исследовать исправность почти всех 
"точек" электрооборудования. Исключе- 
ние составляют лишь высоковольтная 
часть системы зажигания, а также рабо- 
тающие звуковые сигналы (клаксоны) и 
контакты прерывателя, т. е. именно те це- 
пи, где имеются импульсы высокого на- 
пряжения. 

По сравнению со схемой по рис. Т, 
схема рис. 2 несколько проще. Мост 
\УО1 нужен лишь для того, чтобы не сле- 
дить за полярностью подключения щупов 
Х! и Х2. Конденсатор СТ подавляет воз- 
можные высоковольтные импульсы, все- 
гда имеющиеся в бортовой сети автомо- 
биля, а С2 сглаживает низкочастотные 
пульсации сетевого напряжения. В 
остальном работа этой схемы пробника 
ничем не отличается от предыдущей, 
причем точно так же его легко дополнить 
оптическим индикатором, но непремен- 
но светодиодным. 

Если в проверяемой цепи имеется зна- 
чительное сопротивление, громкость зву- 
чания пробника, разумеется, будет ниже 


(тональность звука при зтом остается 
неизменной]. При известном навыке по 
снижению громкости удается ориентиро- 
вочно судить о величине сопротивления 
проверяемой цепи. 

Когда в вашем распоряжении пьезоке- 
рамического излучателя ЗП-1 (или ана- 
логичного} с тремя выводами нет, а есть 
излучатель с двумя выводами (предполо- 
жим, ЗП-3), то схема пробника несколь- 
ко усложняется, правда, ненамного. На 
рис.3 показан фрагмент такой схемы 
[остальная часть аналогична рис.1 или 2]. 
Это также звуковой автогенератор, но 
вместо одного транзистора в нем при- 
меняются два. Если необходимо, 
громкость звучания излучателя НА1 уве- 
личивают, подбирая сопротивление рези- 
стора К2 или К4. Эта схема предложе- 
на не мною, а белорусским радиолюби- 
телем А. Жердевым из г. Гомеля (см. "Ро- 
диолюбитель" 11/97). 

И последнее. Собранный (навесным 
или печатным монтажом) звуковой проб- 
ник получается весьма компактным - он 
без труда помещается в кармане. Сле- 


дует лишь учитывать, что излучатель ЗП-1 
работает в автогенераторе. Поэтому ни 
одна из его двух граней не должна со- 
прикасаться со стенками корпуса - кре- 
пить его следует с помощью двух жест- 
ких выводов. Наконец, чтобы звук излу- 
чателя был хорошо слышен, в одной из 
стенок корпуса нужно сделать несколь- 
ко небольших отверстий. В роли щупов 
удобно использовать цанговые карон- 
даши. 


СЕРИЯ ЦИФРОВЫХ ОСЦИЛЛОГРАФОВ Т0$3000 
ФИРМЫ ТЕКТВОМХ 


Цифровые осциллографы се- 
рии ТО$3000 при малых габа- 
ритах, массе и низкой стоимо- 
сти имеют широкие возможно- 
СТИ: 

цветной дисплей с регули- 
ровкой интенсивности кроме 
изображения сигналов обес- 
печивает цифровую индикацию 
частоты, периода, времени на- 
растания и спада, длительнос- 
ти импульсов на выбранных по- 
рогах (заданных по напряже- 
нию или в процентах к шкале), 
измерение амплитуды (пиковой, 
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Полоса частот, МГц 
Количество каналов 
Частота отсчетов 

на | канал, ГГц 
Максимальная 
длительность записи 
Вертикальное 
разрешение 
Вертикальная 
чувствительность 
Вертикальная 
еее 
Максимальное 
входное напряжение 
Ограничение полосы 
частот, МГц 
Входное 
сопротивление 

во всех моделях 
Диапазон разверток 
(На 1 деление) 


пик к пику, средней, средней за 
период, минимальной и др.), 
что позволяет пользователю 
измерять любые аномалии сиг- 
налов; 

рабочая полоса частот от 0 
до 100...500 МГЦ, частота дис- 
кретизации составляет 5 Гц, 
что позволяет отобразить лю- 
бые необычные вариации сиг- 
налов; 

дисковод 3,5", что позволяет 
непосредственно записать на 
дискету любые СИГНОЛЫ; 

порт для подключения прин- 


1053032 — 1053052 


0...300 0...500 
2 2 


2,5 5 


+ 2% во всех моделях 


20,150 20,150 20 


1053014 
0...100 


0000 точек во всех моделях 


теров и получения твердых ко- 
пий; 
пользовательский интерфейс 
с представлением меню на 
многих языках; 
модули для подключения ос- 
циллографа к шинам К5-232, 
СРВ и УСА (последняя позво- 
ляет отобразить сигналы ос- 
циллографа на мониторе пер- 
сонального компьютера]; 
модуль для ввода на экран 
осциллографа изображений в 
системах МТЗС, РА! и ЗЕСАМ; 
осциллограф можно подклю- 


Таблица 
Т0$3034 Т0$3054 


0...300 0...500 
4 4 4 


2,5 5 


9 двоичных разрядов во всех моделях 


мВ...10 В на деление во всех моделях 


50 Вэфф. на нагрузке 1 МОм 


20,150 20,150 


1 МОм/1З пФ или 50 Ом 


2нс-10с Тнс-10с 


4нс-10с 2нс-10с 


Тнс-10с 


чить к локальной сети ЕМетен 
[ап через ГАМ-адаптер; 
количество входных каналов 
от 2 до 4; 
осуществляет быстрое пре- 
образование Фурье по всем 
входным каналом; 
большой набор пробников 
для работы в широком диапо- 
зоне напряжений и токов; 
батарейный отсек для рабо- 
ты с осциллографом в поле- 
вых условиях. 

В таблице приведены дан- 
ные конкретных осциллогра- 
фов серии Т0$3000. 

Размеры осциллографов: 
длина 375 мм, высота 176 мм, 
глубина 149 мм. 

Масса осциллографов: 3,2 
кг, вместе с ботарейным отсе- 
ком 5,2 кг. Осциллографы ра- 
ботают в диапазоне темперо- 
Тур от +5 до +50°С (храниться 
могут при температурах от -20 
до +60°С). Рабочий диапазон 
влажности воздуха от 20 до 
80% при температуре ниже 
+32°С (при температуре +45°С 
— не выше 30%). 


Осциллографы 
серии Т0$3000 
можно приобрести 
на фирме "СЭА", 


г.Киев, 
тел./факс (044) 276-31-28, 
(044) 276-21-97 
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Монолитные преобразователи постоянного напряжения 
производства фирмы Апа[од Оемсез 


Ни для кого не секрет, что надежность рабо- 
ты современной высококачественной аппарату- 
ры в первую очередь зависит от надежности и 
параметров работы источника питания. Пробле- 
МЫ С ИСТОЧНИКОМ ПИТания способны свести к ну- 
лю все преимущества малошумящей и измери- 
тельной аппаратуры. Понимая это, специалис- 
ты фирмы Апаюд Пемсез разработали серию 
высококачественных преобразователей постоян- 
ного напряжения, позволяющих применять лю- 
бые источники питания с любыми параметрами, 
не заботясь о последствиях. 

Преобразователи постоянного напряжения по 
принципу действия можно условно разделить 
на линейные регуляторы напряжения; преобра- 
зователи на основе переключаемых конденса- 
торов; трансформаторные преобразователи. 

Трансформаторные преобразователи строят 
преимущественно по классической схеме: задаю- 
щий генератор — трансформатор — выпрямитель. 
Но поскольку данная статья посвящена именно мо- 
нолитным твердотельным преобразователям, этот 
тип преобразователей мы рассматривать не будем. 

Линейные регуляторы напряжения (ЛРН) обыч- 
но строят по схеме, представленной на рис.1, 
где \ТТ — регулирующий транзистор; АТ — 
усилитель ошибки; С | — источник опорного на- 
пряжения (ИОН). 

В табл.1 приведены основные параметры ли- 
нейных регуляторов производства Апао9 
Бемсез. 

Преобразователи со сдвоенным выходом 
позволяют получить одновременно два выходных 
напряжения. 


П.Вовк, г.Киев 


Но когда возникает потребность в повыше- 
нии напряжения, нужны преобразователи на 
переключаемых конденсаторах (ППК). Их прин- 
цип действия основан на давно исследованном 
процессе заряда — разряда конденсатора, ком- 
мутируемого электронным ключом. Эти преоб- 
разователи позволяют получить выходное напря- 
жение от 3 В и выше при токах 150 мА с КПД 
до 90% и требуют 3 — 6 навесных элементов. 

Схема включения типичного ППК изобра- 
жена на рис.2. Параметры преобразовате- 
лей на основе переключаемых конденсаторов 
приведены в табл.2. 

При необходимости получить из положительно- 
го входного напряжения отрицательное применя- 
ют инверторы напряжения, также основанные на 
принципе переключаемых рт 
мер, когда устройство содержит ОУ, требующие 
двуполярного питания). Эти преобразователи име- 
ют неплохой КПД, но, к сожалению, выходное 
напряжение, составляющее не более - 7 В, не- 
сколько ограничивает их применение. Можно по- 
строить простой и высокоэффективный источник 
вторичного питания, схема которого приведена на 
рис.3. В нем использован преобразователь 
АБМб6О и два внешних конденсатора, при этом 
выходное напряжение по модулю практически 
ровно входному. Эту микросхему можно также ис- 
пользовать как удвоитель положительного напря- 
жения. Пример такого использования микросхемы 
показан на рис.4. При таком включении напря- 
жение на выходе составляет 4,9...13,8 В в зависи- 
мости от входного напряжения. 


Таблица 1 
Тип Увх,В Увых,В Увх-вых,В, ШвыхмА  Шпот.макс, Увых.точн, 
при макс мкА % 

С одним выходом 
АОМ663 2..16,5 5; Регулир, 10 40 12 5 
АОМ666 2..16,5 5; Регулир, 10 40 12 5 
АОРЗ300 3.16 3 В: За 0, 50 100 0,8/1,4 
АОРЗ301 3.12 293, ЗБ 0, 00 100 0,8/1,4 
АОРЗЗ03 Зы 2,7;:3; Ч; 395 0,18 200 100 0,8/1,4 
АОРЗ307 3.12 Зо ЗЫ 0,16 00 100 0,8/1,5 
АОРЗ308 3...16 Ее 0, 50 100 0,8 
АОРЗ309 3.12 ЗЫ 0,16 00 100 0,8 
АОРЗЗ67 2,5...16,5 5; Регулир, 0,15 200 17 

АОР667 3,5..16,5 5; Регулир, 0,15 200 20 4 
Со сдвоенным выходом 

АОРЗ302 3.12 АС 0, 00 100 0,8/1,4 
Регулирующий контроллер 

АОРЗЗ10 2:15 2 За 0,07 1000 1 1,5 

Таблица 2 

Тип Увх,В Увых, В вых, мА  Шпот.макс, мкА — Жен, кГц 
Повышающие/понижающие преобразователи 

АОР1073 1... 30 5; 12; Рег. 10/40* 95 19 
АОР1108 21:30 3,3; 5; 12; Рег. 150/300 90 19 
АОР1110 1,15 ... 30 3,3; 5; 12; Рег 300 70 
АОР1111 2: 90 3,3; 5; 12; Рег 100/200 110 72 
АОР1173 2.30 3,3; 5; 12; Рег 80/100 110 24 
АОРЗ000 2.30 3,3; 5; 12; Рег. 100/180 500 400 
Повышающие преобразователи 

АОР1109 52 3,3; 5; 12; Рег. 100 320 120 
'АОР1109А 2..9 3,3; 5; 12; Рег. 100 320 120 
Высокочастотные контроллеры 

АОР1147 3,5 ... 20 3,3; 5 5... 2000 1,6 мА 250 
А0Р1148 3,5; 5; Рег. 3,3; 5; Рег. 5... 2000 1,6 мА 250 
АОРЗ152 +5... +12 Зи 14000 250 


Нерегулируемые инверторы напряжения 


*В числителе приведен выходной ток в повышающем режиме, а в знаменателе — в понижающем. 


Таблица 3 

фен, кГц 
25... 120 -1,5... -7 100 0,6 
25.120  -15.. -7 100 0,6 

240 -3 +3% 50 24 

240 -3 +3% 120 2,4 

240 -3 +3% 50 2,4 

240 -3 +3% 120 29 
25 - 120 +5... +14 100 0,6 


АБМ660 ЧТ #2 
АОМ8660 и. 
АОРЗ603 +4,5 ... +6 
АОРЗ604 +4,5 ... +6 
Регулируемые инверторы напряжения 

АОРЗ603 +4,5 ... +6 
АОРЗ604 +4,5 ... +6 
Удвоитель напряжения 

АВМ660 925..; +7 
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Некоторые микросхемы ППК, не предназначен- 
ные для области отрицательных напряжений, ток- 
же можно использовать как инверторы напряже- 
ния. Например, микросхема АБРТТТТ, включен- 
ная, как показано на рис.5, при входном напря- 
жении +3 В (+5 В) способна поддерживать на вы- 
ходе напряжение —22 В при токе 7 мА (40 мА). 
араметры инверторов и удвоителя напря- 
жения приведены в табл.З3. 
рактически все перечисленные выше преоб- 


разователи выпускаются в корпусах [ЛР и 5О!С 
для поверхностного монтажа. 


АОМ660 
0$С 


У 


1МУЕВТЕО 
сот МЕСАПУЕ 


БОУВЬЕЕВ 
РОЗГИМЕ 
ОУТРУТ 


О ООТРУТ 


-22\ ОУТРИТ 
7тА @ 2\ МРОТ 


Мощные транзисторы фирмы $С65-ТАотбоп 


Фирма 5С5-Тпотзоп выпускает мощные биполярные транзисторы серии Е$М, предназ- 
наченные для работы в силовых цепях: в системах управления электродвигателями, бес- 
перебойных источниках питания, ОС-ОС преобразователях, паяльном и сварочном обо- 
рудовании и др. 


Общие свойства мощных транзисторов 


Высокое напряжение коллектор-эмиттер.................ллииииииииниинниниинининниняяниннии до 1000 В 
Высокий коллекторный ТОК...............зльннилнииинизиьнинлятинининлииининизнииининнинининлннннининнннии до 72 А 
Малое тепловое сопротивление... до 0,5°С/Вт 
Высокая прочность изоляции........... ..до 2500 В 


Высокий коэффициент усиления...............лнниннининиииииинининиининиининиининининиииинннниинниниия до 150 
Малые габариты и удобство монтажа 


На рис.1,а показан внешний вид, а на рис.1,6 — схема транзистора. В табл.1 при- 
ведены максимальные параметры транзисторов Е$М30450\, Е М4045БУ и Е М60450\, 
а в табл.2 — электрические. 

Таблица 1 


Параметр Е$М30450\У Е$М40450\ Е$М60450\ 


Напряжение коллектор-эмиттер, В: 
при Иб> = -5 В 

при Иб> =ОВ 

Напряжение база-эмиттер, В 

Ток коллектора, А 

мпульсный ток коллектора, А 
при длительности импульса 10 мс] 
Ток базы, А 

мпульсный ток базы, А 

(при длительности импульса 10 мс) 
Мощность рассеяния, Вт 

(при температуре +25°С) 
Температура перехода, °С 


Коэффициент усиления 
при Цкз = 5 В ЕЕ ЕЕ: ЕЕ 
Скорость нарастания тока, # 
А/мкс при Цк = 300 В работы * ИИ 
Тепловое сопротивление, а имп. токе 
°С/Вт (без радиатора) 
Минимальное тепловое 
сопротивление (с 
радиатором), °С/Вт 


Н = 
ны Чиа 
ПСО 6 9 а 


Е 


Г 
ИИ 


На рис.2 показан чертеж корпуса транзисторов, а в табл.3 — размеры. 10°Т® * для одиночн. || 


Таблица 3 
Размер Минимальный, Максимальный, 


А 
В 
С 
|) 
Е 
Е 
С 
Н 
] 
К 
| 
М 
М 
О 


На рис.3 показаны зоны работы на постоянном и на импульсном токах 
(для одиночного импульса указанной на рисунке длительности) для 
транзистора Е5МЗ0450\, на рис.4 показана схема включения транзистора 
для проведения измерений. 


Указанные транзисторы можно приобрести в фирме СЭА г.Киев, 
тел.(044) 276-31-28, факс (044) 276-21-97. 
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сопровождение систем радиосвязи Аксессуары. 


МП “Диона-ЛТД” г. Киев, пер. Индустриальный, 2, корпус КПИ №30 
Тел. 241-73-69, 441-66-86; Тел./факс 241-73-68, Е-тай: Чопа@гаюзуз.Кеу.иа 
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ЦИФРОВЫЕ МУЛЬТИМЕТРЫ 
ТХ-1 И ТХ-3 
ФИРМЫ ТЕКТВОМХ 


Цифровые мультиметры с измерением действующего значения ТХ-1 
и ТХ-3 являются уникальными по своим характеристикам и возможностям 
приборами. Они имеют интерфейс для подключения к компьютеру и 
программное обеспечение для работы с У/пао\з. Запоминающее 
устройство приборов позволяет хранить от 10 (ТХ-1] до 30 (1Х-3] 


измерений. 


Функциональные возможности приборов 

Измерение постоянного и переменного напряжений в диапазонах 
постоянному току +0,07% (ТХ-1), 
+0,05% (ТХ-3], по переменному току +0,6% (ТХ-1), +0,4% (ТХ-3] 


от 0,5 до 1000 В с точностью по 


(Наилучшее разрешение 10 мкВ). 


+0,6% (наилучшее разрешение 10 нА) 


+1% (наилучшее разрешение 1 пФ). 


+980°С с точностью +3°С. 


Относительные измерения (в децибелах] — только ТХ-3. 
Дополнительно к цифровым мультиметрам прилагаются: М/ЭТВМ — 


Измерение постоянного и переменного токов в диапазонах от 500 
мкА до 10 А сточностью по постоянному току +0,2%, по переменному 


Измерение сопротивлений в диапазонах от 50 Ом до 50 МОм с 
точностью +0, 1% (наилучшее разрешение 0,01 Ом). 
Измерение емкостей в диапазонах от 5 пФ до 50 мкФ с точностью 


Измерение частот в диапазонах от 0,5 Гц до 1 МГц с точностью 
+0,002% (наилучшее разрешение 0,001 Гц). 
Измерение температуры (только ТХ-3) в диапазоне от —50 до 


интерфейсный пакет, состоящий из программного обеспечения 
\М/ауе юг, представляющего функцию виртуального мультиметра, 


загрузку в режиме реального времени, документирование данных; 
интерфейсный кабель; набор шунтов, позволяющих измерять токи до 


2000 А и др. 


Мультиметры оборудованы многофункциональным дисплеем, на 
котором индицируется измеряемая величина (пять десятичных разрядов}, 
род и диапазон измерений. Кроме того, имеется 20-сегментный 


шкальный индикатор. 


Приборы имеют автоматическое и ручное управление, меню 
настройки пользователя, запись результатов с отметками времени, 
звуковой сигнализатор. Питание приборов осуществляется от двух 
батареек типа АА с возможностью легкой замены 


пломбы). 


Приборы имеют сертификаты безопасности СЕ, Ц, СЗА. 
На рис.1 показан внешний вид приборов ТХ-1 и ТХ-3, на рие.2 — 
мультиметр в паре с персональным компьютером (режим виртуального 


мультиметра). 


Стоимость приборов без НДС: ТХ-1 (4125), ТХ-3 (486$). 


(без нарушения 


Мультиметры можно приобрести в фирме СЭА (г.Киев) 
тел.(044) 276-31-28, факс (044) 276-21-97. 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 

*Продам кварцевые фильтры заводского 
изготовления на частоту 34,785 МГц для 
"Катрана", Полоса 6 кГц, 312830, Харьковская 
обл., г. Чугуев, а/я 13. Росляк Александр 
Владимирович. Тел. (057-46) 2-26-66, после 19.00. 

*Вышлю наложенным платежом чешские 
журналы "РгаКйска еекгопка", "Атоегке Кабо", 
'КТЕ". Все по 1,5 (150. 295200, Закарпатская 
обл., г. Иртава, а/я 25. 

*Популярные радиотехнические брошюры, 
радиотехническая деколь для изготовления 
печатных плат и нанесением нодписей на 
передние панели радиоаппаратуры, техописания 
радиолюбительских конструкций (более 200). 
Для получения полного каталога требуется Ваш 
маркированный и надписанный конверт + две 
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почтовые марки с буквой "Б" или "А". 251120, 
Черниговская обл., г. Носовка, а/я 21, 

*Предлагаю мощный редуктор для КВ антенн 
(от 12) с азимутальными приборами, сетевым 
блоком питания и телескопическую мачту (12 м) 
с подъемным устройством. Диаметр последнего 
колена 50 мм. Тел.046-42 2-25-57 (после 21.00). 

*Техническая литература наложенным 
платежом. Для получения каталога с кратким 
описанием содержания книг и их ценами вышлите 
конверт с обратным адресом, 286036, г. 
Винница, а/я 4265. 

*Схема и набор высококачественных 
трансформаторов для изготовления 3,6- 
вольтового электрошокера (на выходе 80 - 120 
киловольт|, 251120, г. Носовка, а/я 22. 

*Разработка и изготовление радиоудлинителей 


1 
' различной мощности и частотТел.(044)242-57-06. 
Юрий. 
' \Изготовлю фотоспособом печатные платы. 
‚ Цена за | кв. дециметр: односторонней - 1, 
' двухсторонней - 61,5, Оплата при получении. 
295200, Закарпатская обл., г. Иршава, а/Яя 25. 

ИНФОРМАЦИЯ 

Для публикации в "Контакте" принимаются 
объявления только от частных лиц. Деньги (из 
расчета 3 коп. за знак] переводить почтовым 
переводом на адрес радиослужбы "Контакт". 
Текст объявления написать на талоне почтового 
перевода. 

Адрес радиослужбы "Контакт": 251120, 
Черниговская область, г. Носовка, а/я 22, 
т. (046-42) 2-11-11. По эфиру УВ$КО. 


Блок автоматики для водозабора 


Фильтр нижних частот (рис.1) 
предназначен для подавления импульсных 
помех от тринисторного регулятора. Ко- 
тушка И фильтра содержит 100 витков 
эмалированного провода диаметром 0,9 
мм, намотанного на стержне 08 мм мар- 
ки Фб00 длиной 50 мм от ферритовой 
антенны радиоприемника. 

Силовой узел представляет собой 
тринисторный регулятор с фазоимпульс- 
ным управлением, оснащенный устройст- 
вом автоматического плавного включения 
и выключения. Применение регулятора 
вызвано потребностью повышения ноа- 
дежности автомата, во-первых, в связи с 
исключением контактов из силовой цепи, 
во-вторых, сложностью механической ре- 
Гулировки для получения паспортной про- 
изводительности, а значит, и надежнос- 
ти насоса, гарантированной заводом- 
изготовителем. 

Силовой ключ \51У06Ю6В7, У52\07 
ЮЗКЯ (рис.2) состоит (для повышения на- 
дежности силовых ключей при работе 
на индуктивную нагрузку и импульсном 
характере питающего напряжения] из 
последовательно соединенных диода и 
тринистора, шунтированных для выравни- 
вания их обратных сопротивлений рези- 
сторами. 

Применение двух тринисторов также 
уменьшает выделение тепла на каждом 
из них, что позволяет избежать примене- 
ния теплоотводов, не снижая надежнос- 
ти. 

Импульсный управляющий генератор 
регулятора питается от отдельной об- 
мотки трансформатора Т1 узла питания, 
поэтому можно исключить токоограни- 
чивающий резистор, на котором выделя- 
ется значительная тепловая мощность, 
что хотя и усложнило Т1, но позволило 
уменьшить температуру в закрытом объ- 
еме корпуса блока автоматики. 

Общие принципы работы, возможнь 
варианты схемотехники, замена элемен 
тов подробно описаны в [3]. 

Устройство плавного включения и вы- 
ключения представляет собой импульсный 
стабилизатор тока (питается стабилизи- 
рованными по амплитуде трапециедаль- 
ными импульсами частотой 100 Гц), через 
который заряжается конденсатор С2. 
Также линейно приоткрывается транзис- 
тор УТ2, работающий в качестве регули- 
рующего сопротивления в фазосдвигаю- 
щей цепи регулятора. Плавный запуск 
применяется для демпфирования СЛОЖНЫХ 
физических процессов, происходящих на 
индуктивной нагрузке в цепях регулятора, 
от возникновения противоЭДС до дем- 
пфирования электромеханического ре- 
зонанса, выражающегося (без примене- 
ния плавного запуска] в одиночных уда- 
рах при включении и выключении насо- 


Ф) 


са. 

Поскольку насосы вибрационного ти- 
па "Малыш", "Каштан" имеют жесткую ме- 
ханическую регулировку на конкретную 
высоту подъема, указанную в паспорте 
на насос (20, 40, 60 м), то при работе 
на меньшей глубине (в авторском вари- 
анте 7,5 м) ток, потребляемый насосом 
(В связи с отсутствием подпора столба во- 
ды 20 - 7,5 = 12,5 м за счет увеличения 
зазора между подвижной и неподвиж- 
ной частями насоса], значительно возро- 
стает. Разборка насоса по многим при- 
чинам нежелательна. Во-первых, все резь- 
бовые пары как крепежные, так и регу- 
лировочные, закернены между собой, и 
любая разборка для регулировки приво- 
дит однозначно к выходу их из строя. С 
ее "величеством" вибрацией лучше не 
шутить — на практике имели место слу- 
чаи раскручивания резьбовых пар но- 


$2.2 


Х$ 511 РА 1ОА 
——/ 


, 2208 0,15мкх 4008 
$1.2 100 
—>—— 


С.А. Елкин, ОК5ХАО, г.Житомир 


вых насосов через неделю эксплуата- 
ции. Во-вторых, если все же насос будет 
разобран, сама процедура регулировки 
[с она весьма точная] займет много вре- 
мени: сопряженный подбор прокладок с 
шагом 0,05 мм под ярмо и рабочий та- 
рельчатый клапан, опускание насоса в 
колодец, проверка тока потребления и 
производительности,.. и не один раз до 
получения паспортной производительно- 
сти на требуемой высоте подъема. Из вы- 
шесказанного видно, что процедура ме- 
ханической регулировки одного насоса 
нецелесообразна, хотя и необходима 
для надежной его эксплуатации. 
Избавиться от этих проблем можно 
весьма просто, уменьшив с помощью 
тринисторного регулятора напряжение 
питания насоса, чтобы на имеющейся 
высоте подъема он обеспечивал произ- 
водительность 12 — 15 л/мин изменени- 
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ем сопротивления резистора К4 (рис.2). 
Узел питания (рис.3) — транзистор- 
ный стабилизатор компенсационного ти- 
па с последовательно включенным регу- 
лирующим транзистором. Источником 
стабилизированного напряжения служит 
стабилитрон \У02. На транзисторе УТЗ 
собран усилитель обратной связи. Для 
увеличения коэффициента стабилизации 
регулирующий элемент собран на со- 
ставном транзисторе \УТТ, УТ2. При про- 
верке стабилизатора резистором КЗ ус- 
танавливают напряжение на выходе 5 
В, затем к выходу стабилизатора подклю- 
чают активный резистор сопротивление 
25 Ом. При этом показания вольтметра, 
подключенного к выходу стабилизатора, 
не должны измениться более, чем на 
+0,1 В. Если отклонение имеет большую 
величину, необходимо заменить транзи- 
сторы УТТ, УТ2 на транзисторы с боль- 
шим коэффициентом усиления. Транс- 
форматор Т1 — унифицированный, герме- 
тизированный, типа ТПП-224. Если тако- 
го трансформатора нет, учитывая, что 
блок работает круглосуточно, надо рас- 
считать трансформатор согласно реко- 
мендациям в [2 и 4] и пропитать получив- 
шуюся обмотку в кипящем парафине. 


Радиатор для УТ1 площадью 300 мм2 
установлен на задней стенке корпуса 
блока автоматики. 

Узел логики (рис.4) представляет 
логическое устройство с объемом памя- 
ти 2 бит, которое состоит из двух К5-триг- 
геров, объединенных элементом 2И-НЕ в 
алгоритме, необходимом для работы по 
четырем уровням водозабора. Получение 
других необходимых математических ал- 
горитмов подробно описано в [5]. Таб- 
лицы истинности для К5-триггера и эле- 
мента 2И-НЕ приведены в табл.1 и 2. 


КР2 
рис.1 
1000мкх 258 
^2208 
\02 КЦ402А 
= 5 | 
рис.1 К 
и - 
1ТПП224-50 


Таблица 1 
Вход Выход 
К 5 (© @ 
0 0 неопределен. 
0 | | 0 
1 0 0 | 
1 1 без изменен. 
Таблица 2 
Вход Выход 
А Б Ге] 
0 0 | 
0 ] 0 
1 0 | 
1 | 0 


Из табл.1 видно, что К5-тритер при 
двух низких уровнях на входах К и $ име- 
ет неопределенное состояние. Для ис- 
ключения неопределенности в рабочем 
алгоритме в один из входов триггеров 
включены инверторы ООТ.] и 202.1. Не- 
определенность во втором случае можно 
устранить тщательным выполнением меха- 
НИЗМОВ ДОТЧИКОВ, ИСКЛЮЧАЮЩИМ ВОЗМОЖ- 


УТ! КТ815 С2 1000мк х 16В +5В 


ное механическое заклинивание датчи- 
ков при увеличении (всплытии} и уменьше- 
нии (свободном подвесе на рычаге соот- 
ветствующего бесконтактного датчика (БД) 
поплавков. 

Выполнение вышеуказанных условий 
позволило не усложнять схему узла ло- 
гики дополнительными устройствами по 
принудительной установке логики в исход- 
ное состояние при включении питания. 

Рассмотрим нижний уровень (БД9, БД8, 
рис.4). При увеличении уровня воды в 
скважине сначала всплывает нижний по- 
плавок, а затем верхний, при уменьше- 
нии уровня воды в скважине происходит 
наоборот. Работа верхнего уровня ана- 
логична. Необходимо также помнить, что 
при выполнении Е 5-тригеров из элемен- 
тов 2И-НЕ заранее неизвестно, на каком 
соединении -12001.4 и 8001.3 или 
1100Т1.4; на 6001.3 и 9002.3 или на 
5001.3 и 8002.3 будет прямой выход 
триггера, а на каком инверсный. Поэто- 
му при разработке печатной платы необ- 
ходимо предусмотреть на вышеуказанных 
соединениях технологические точки для 


А“...В4 Зк 
С1...С4 5мк 


НЫ...НЕ$ АЛЗ07А 
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тот или другой выход 


триггеров с соответствующими входами 
002.4 до получения необходимого алго- 
ритма для конкретного экземпляра мик- 


Приглашаем к сотрудничеству дилеров 


магазин “Нью-Парис” Киев, проспект Победы, 26 


Тел. 241-95-87, 241-95-89, факс 241-95-88 


ействует система скидок ! 


росхемы. 

Сигнал с выхода 002.4 инвертируется 
001.2 и подается на оптрон ЦТ, после- 
довательно включенные с ним токоогра- 
ничительный резистор К5 и светодиод 
НЕ, индуцирующий наличие сигнала уп- 
равления на включение насоса. 

Емкость конденсаторов С1-С4 выбра- 
на большой, что позволяет простым спо- 
собом эффективно подавлять импульс- 
ные помехи, проникающие по цепям уп- 
равляющих сигналов, которых в элект- 
росетях на садовом участке предостаточ- 
но, а в особом быстродействии узла ло- 
гики нет надобности. 

Если в распоряжении радиолюбителя 
нет оптрона, можно применить релейную 
(котя на ток потребления реле увеличи- 
вает общий ток потребления узла} схему 
(рис.5). Реле К1 лучше применить герме- 
тизированное, надежно срабатывающее 
от напряжения +5 В, если нет герметизи- 
рованного реле, можно перемотать на 
напряжение 5 или 12 В реле РЭС-9 или 
РЭС-15, залив после перемотки и про- 
верки завальцовку корпуса и основания 
реле двумя-тремя слоями клея или лака. 
С некоторым уменьшением надежности 
реле К] [на 12 В] можно подключить к 
конденсатору СТ блока питания, напря- 
жение на котором не стабилизировано 
и равно 17 В. 

Если все же нет реле на 5 или 12 В, 
то можно перемотать любое имеющее- 
ся. Например: если имеется реле, кото- 
рое срабатывает при напряжении 60 В 
при токе 0,02 А (мощность на переклю- 
чение 60 х 0,02 = 1,2 Вт, с обмоткой 
1200 витков @0,1мм, число витков на | 
В = 1200/ 060=20, сечение провода 
$=0,00785мм2 

Нам требуется реле, срабатывающее 
от напряжения 12 В с числом витков пе- 
ремотанного реле 12 х 20 = 240. По- 
скольку напряжение срабатывания умень- 
шилось в 60 : 12 = 5 раз, значит, ток (при 
той же мощности на переключение] дол- 
жен увеличиться в 5 раз. Чтобы обеспе- 


чить ту же плотность тока в (А/мм?), нуж- 


но увеличить сечение (не диаметр! про- 
вода, те. 0,00785 х 5 = 0,4 мм2, откуда 
О = 45/1= = 4 х0,4 : 3,14 = 0,23 мм. 
Значит, перемотанное реле имеет 240 
витков провода © 0,23 мм. 

Поскольку узел логики предназначен 
для круглосуточной работы, все родиоком- 
поненты должны быть тщательно прове- 
рены. Проверить ОО] и 002 следует до 
установки их на плату. Микросхему уста- 
навливают в монтажную панельку. На 7 
и 14 выводы подают напряжение питание. 
Поочередно, соединяя вместе входы эле- 
ментов 2И-НЕ, замыкают их на минус ис- 
точника питания. Микросхема считается 
годной, если при этом напряжение на 
выходе элемента, к которому подключен 
вольтметр или диодный индикатор, долж- 
но изменяться на противоположное. По- 
дробно проверка микросхем описана в 
[3]. 

Ток через светодиод оптрона и индика- 
тор НЁ5 оптимизируется (5-10 мА) по 
четкой работе тринисторного регулятора 
силового узла и не должен превышоть па- 
спортного тока через оптрон ЦТ. 

После проверки микросхемы запаива- 
ют в плату. Временными перемычками 
замыкают входы триггеров нижнего уров- 
ня (входы БД9, БД8] на минус источника 
питания (подав низкий уровень - 0}, а вхо- 
ды БД7, БДб оставляют свободными (вы- 
сокий уровень заложен в схемотехнике 
самой микросхемы см. [1]. Варьируя пе- 
ремычками между выходами ЕК5-триггеров 
и входами объединяющего логику тригге- 
ров 002.4, добиваются загорания диода 
Н5. Отключая поочередно перемычки 
от входов БЛЯ, БД8, проверяют алгоритм 
работы нижнего уровня: НЁ5 (при 0 на 
входах БДЯ БД8) светится, при размыка- 
нии БД8 тоже светится, при размыкании 
БЛЯ гаснет. Затем проверяют алгоритм 
работы верхних датчиков: при замыка- 
нии на землю входа БД7 диод НЁ5 дол- 
жен светиться, затем, не снимая пере- 
мычки с входа БД7, замыкают на землю 


вход БДб: диод НЁ5 должен погаснуть. 
Затем проверку проводят в обратном 
порядке, отключая перемычки от входов 
БЛб и БДУ. При снятии перемычки с вхо- 
да БДб диод НЕ5 не светится, а снятие пе- 
ремычки со входа БД7 приводит к его за- 
горанию. Затем проверяют алгоритм все- 
го узла в целом. 

Узел индикации. Текущие состоя- 
ние водозабора отображается светоди- 
одами НИ-НЁ$ (рис.4), расположенными 
на передней панели блока электроники 
(блок питания + блок логики + фильтр + 
силовой блок) и включенными последова- 
тельно с токоограничительными резисто- 
рами (не менее 2 кОм для возможно 
меньшего шунтирования сигналов управ- 
ления в связи с небольшой нагрузочной 
способностью элемента 2И-НЕ по входу) 
параллельно входам датчиков. 
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Письмо нашего читателя 


Обращаюсь к вам с просьбой - 
напечатайте в журнале схему устройства 
коррекции хода электронных часов, 
работающих на микросхемах 176 серии 
по сигналом точного времени, 
передаваемых по радио. 


Ваш читатель В.Лунгол, 
г. Бердянск, Запорожская обл. 
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ПЕРЕДЕЛКА 


ЭЛЕКТРОННЫХ ЧАСОВ ТИПА "ВАСНТ" 
В СТАНДАРТЕ СЮП 


Ю.П.Саража, г.Миргород, Полтавская обл. 


Ранее (см."РА" 2/99) опи- 
сывались средства коммута- 
ции простейшего вида — за- 
глушки (проводящая и диэле- 
ктрическая] и простые кнопки 
на замыкание [дистанционная 
и в штекерном исполнении). 
Дальнейшим расширением 
средств коммутации является 
дистанционный пульт с защел- 
кой. Это ячейка памяти на 1] 
бит с записью одной кнопкой 
и сбросом другой. Дистанци- 
онный пульт включается меж- 
ду выходом управляющего ус- 
тройства и входом управляе- 
мого. Он позволяет "защелк- 
нуть" короткий импульс сиг- 
нала будильника часов (или 
другого устройства), а в руч- 
ном режиме представляет со- 
бой кнопку с фиксацией и 
сбросом. 

Простейший вариант пуль- 
та показан на рис.1,а. Тран- 
зисторы УТТ и УТ2 представ- 
ляют собой аналог тиристора. 
Поскольку открывание транзи- 
сторов происходит лавинооб- 
разно, то схема является так- 
же формирователем фронта 
управляющего импульса. Ее 
особенность — наличие источ- 
ника запирающего напряже- 
ния на элементе СВЛ (1,5 В). 
Этим достигается устойчивая 
отсечка ключа. Нагрузочная 
способность схемы по току 
несколько ограничена, но зо- 
щелка может удерживаться 
весьма малыми токами (на- 
пример, входным током от ча- 
сов с питанием 1,5 В}. 

Для того чтобы замкнуть 
ключ-защелку, необходимо 
пропустить ток по переходу 
эмиттер-база УТТ. Ток при 
этом ограничивается резис- 
гором КТ, а соединить его 
входной конец с общим про- 
водом можно либо внутрен- 
ней кнопкой 5А1, либо внеш- 
ним ключом. Разомкнуть за- 
щелку можно двумя способа- 
ми: разрывом цепи тока, что 
реализуется при подключении 
защелки на вход, или шунти- 
рованием тока, что реализу- 
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ется применением кнопки ЗА2 
"Сброс". Эту же кнопку мож- 
но применять для ручной ком- 
мутации без защелкивания. 

На рис.1,6 показана схе- 
ма модернизированного дис- 
танционного пульта. 

Этот вариант позволяет 
работать при гораздо боль- 
ших токах на входе и выходе. 

Детали. Транзистор УТ] 
(рис.1,а} типов КТ208, КТ209 
или КТ501 необходим для 
обеспечения напряжений и то- 
ков коммутации. Для УТ2 луч- 
шего варианта, чем КТ2ОТА 
нет. Для схемы рис.1,б тран- 
зистор УТЗ — типа КТ5ОЗГ. 

Конструкция. За основу 
взята крышка-колпак из уда- 
ропрочной пластмассы с вну- 
тренними размерами 53х28х 
12 мм (можно и с большими 
размерами). На рис.2 поко- 
зан сборочный чертеж мон- 
тажного основания дистанци- 
онного пульта. Монтажным 
основанием является пласти- 
на из фольгированного одно- 
стороннего текстолита толщи- 
ной 1,5 мм размерами 
52,5х27,5 мм и вырезом 
12,5х12,5 мм под гнездо ГК-2. 
На рис.3 показан чертеж 
верхней печатной платы, а на 
рис.4 — дистанционный пульт 
в сборе. В общем получается 
пульт с гнездами входа и вы- 
хода на противоположных 
торцах, двумя кнопками на 


верхней поверхности и отсе- 
ком для батарейки. 

Если вы нашли подходящую 
крышку-колпак, то следующий 
шаг — изготовление заготовки 
под монтажное основание 
([рис.2). Для этого нужно выре- 
зать прямоугольник из фолыги- 
рованного стеклотекстолита, 
который закроет крышку. Ес- 
ли высота крышки больше 12 
мм, то вырез для посадки гнез- 
да ГК-2 можно не делать (его 
диаметр 12 мм). Толкатели и 
диафрагмы кнопок ЗАТ и ЗА2 
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я взял от калькулятора Б3-26. 
Если у вас есть другие вари- 
анты построения этих кнопок, 
то высоту крышки следует оп- 
ределить с учетом размеров 
ЭТИХ КНОПОК. 

Для изготовления заготовки 
под корпусное основание 
нужно найти кусок ударопроч- 
ной пластмассы (листа) тол- 
щиной 1...2 мм и размерами, 
большими наружных разме- 
ров крышки. Далее совмес- 
тить этот кусок с заготовкой 
монтажного основания [фоль- 
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гой внутрь} и совместно про- 
сверлить 4 отверстия диамет- 
ром 2,2 мм под винты М2, 
временно скрепить эти осно- 
вания винтами. После этого 
нужно обвести по наружному 
периметру крышку-колпак, ус- 
тановленную на этот пакет, и 
отпилить, оставив выступать 
1 мм по периметру. Таким об- 
разом крышка-колпак закры- 
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вается и получается коробка 
корпуса. Дальнейшие опера- 
ции сводятся к тому, чтобы 
разместить в этой коробке 
конструкцию пульта. 
Разделим дно на корпусное 
и монтажное основания. Мон- 
тажное основание шлифуем 
наждачной шкуркой и участки 
с торцов по 15 мм облужива- 
ем согласно рис.2. На этих 
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участках пайкой закрепляем 
гайки М2 крепления корпусно- 
го основания. 

Готовим и напаиваем план- 
ки (или уголки) с резьбой М2 
для крепления крышки корпу- 
са по каждой длинной сторо- 
не по 2 шт. (всего 4 шт.). Сно- 
ва собираем дно и в крышке- 
колпаке высверливаем ответ- 
ные отверстия под потайные 
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винты М2. Таким образом, ко- 
робка будет закрыта постоян- 
но. Убедившись, что закрыва- 
ние надежное, снова все раз- 
бираем и продолжаем рабо- 
ты на монтажном основании. 
Для монтажа входного гнез- 
да Х1 нужно взять гнездо ГК- 
2, облудить и подогнуть вы- 
воды согласно рис.2. Гнездо 
монтируем в отверстие дета- 
ли А - пластины из луженой 
латуни толщиной 0,5...0,8 мм. 
Эту пластину напаиваем на 
монтажное основание верти- 
кально у торца, затем в нее 
закрепляем гнездо ГК-2 по- 
средством штатной гайки. 
Для монтажа выходного 
гнезда Х2 понадобится тро- 
пециевидная заготовка гнезда 
с размерами оснований 10 и 
7 мм и высотой 4 мм (см. 
рис.4 в "РА" 2/99). Ее крепле- 
ние на монтажное основание 
аналогично предыдущему. Да- 
лее опаиваем заготовку мяг- 
кой полоской из латуни или 
меди шириной 9...10 мм и тол- 
щиной 0,1...0,3 мм с прижи- 
мом с помощью пинцета. Сно- 
ва собираем дно и вырезаем 
окна в коротких сторонах 
крышки (торцах) для доступа к 
гнездом. После этого еще раз 
отделим монтажное основа- 
ние, протрем его ацетоном и 
отполируем полосу между зо- 
нами монтажа ^— это контакт- 
ная поверхность элемента 
СВТ. 
Если обратиться к рис.4, то 
можно увидеть, что верхняя 
печатная плата представляет 
собой основание для кнопок 
с контактами мембранного ти- 
па. С другой стороны этой 
платы устанавливаем контокт- 
ную пружину для прижима 
элемента СВТ. Верхняя печат- 
ная плата вместе с боковина- 
ми (деталь Б}, напаянными сни- 
зу, представляет собой сто- 
лик, монтируемый на монтаж- 
ное основание после подгон- 
ки высоты конструкции (заго- 
товка детали Б выполнена с 
некоторым запасом по высо- 
те), а для этого нужно иметь 
под рукой элементы кнопок и 
батарейку диаметра 11,5 мм 
из ряда С7...С14 (отличаются 
по высоте и подбираются при 
подгонке). 
Общая сборка потребует 
нескольких попыток для того, 
чтобы добиться нормальной 
работы кнопок (чтобы толка- 
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тели не упирались и не прова- 
ливались). При этом времен- 
ное закрепление конструкции 
можно выполнять скотчем. До- 
бившись нормального функ- 
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2 ционирования кнопок, нужно 
Е напаять столик на монтажное 
ыы основание. 
= Теперь займемся отсеком 
э для элемента СВТ, который 
ка образовался в промежутке 
а между монтажным основани- 
с ем и верхней платой. При из- 
к готовлении кассеты нужно учи- 
те гывать толщину стенки корпу- 
са, форму и размеры упруго- 
[3 го контакта, размеры СВТ, а 
5 гакже недопустимость смятия рианта рис.1,6 практически кой элемент в виде отдельно- ку 3 вклеиваем контактную 
я пружины при установке и сня- такой же, однако следует по- го изделия может быть поле- планку 4 из стали размером 
© гии кассеты (на рис.4 даны мнить, что элемент СВ] следу- зен в наборе управляющих 17х4х| мм, в которой имеет- 
на ориентировочные размеры ет установить полярностью, устройств стандарта СЮП. ся отверстие с резьбой М2. 
5 кассеты]. Далее в крышке кор- обратной показанной на чер- Например, по сигналу будиль- Крепление к корпусу — потай- 
ме пуса выполняем вырез для тежах. ника нужно не включить, а вы- ным винтом 2, который ввин- 
кассеты. Если кнопки работа- На чертеже верхней печат- ключить какое-либо устройст- чиваем в планку 4. После ус- 
ют нормально и кассета С ной платы (рис.3, вид сверху] во (телевизор при отходе ко тановки планки 4 и разъема 6 
элементом СВТ вставляется по углам платы выполнены че- сну, освещение и т.п.). Сбо- вставляем распорку-заглушку 
без проблем, то механический тыре контактные площадки рочный чертеж инвертора по- 5 на клею. 
монтаж на этом заканчиваем. 3х3 мм. Эти площадки - ре- казан на рис.5. Для корпуса В трубку из полистирола 7 
На чертежах выполнен эле- зервные и при монтаже их используем латунную ружей- диаметром 12 мм и длиной 
ктрический монтаж согласно можно использовать как опор- ную гильзу 1 диаметром 12,7 30 мм вставляем батарейку, 
схеме рис.1,а. При этом нуж- ные для припайки элементов мм. В основании корпуса мон- которая через контактную 
но хорошо изолировать кор- схемы. тируем гнездо ГК-2, а с другой пружину 8 соединяется со 
пусы транзисторов как друг — Еще одним дополнительным стороны в пробке 3 собира- входным разъемом. Пружину 8 
от друга, так и от монтажно- элементом является инвертор ем электрическую схему с вы- напаиваем на гнездо ХТ. 
го основания. Монтаж для ва- на полевом транзисторе. Та- ходным разъемом 6. В проб- 
Простой генератор импульсов НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ Читатель В.Кузьменок из Киева спро- 
* шивает: "Мне часто приходится ремонти- 
на логических микросхемах Читатель из Киева Евгений Алексан- созоть машину "Опель-Кодет". Хароктер- 
Е НЫ ные неисправности: подергивание двигате- 
В.Д. Бородай, г Запорожье моем овтомобиле ВАЗ-2109 ест электрон" "оО Пвитель поет но больших 
ное управление зожиганием и блок упров- Не мог бы автор статьи по электронным си- 
Предлагаю читателям журнала "Родюаматор" схе- | ЛЕНИЯ корбюратором АГК. Неисправность темам зажигания мне помочь?" 
му простого генератора импульсов (см. рисунок). | З"РОЖОетСя так: машина не набирает ход ^ А,В.Кравченко отвечает: "У Вос явно 
(Скважность и частоту следования импульсов можно сразу, такое ощущение, что Не хватает выроженная неисправность коммутатора. 
о у бензина в карбюроторе, горит лампочка Необ 6. 
регулировать в значительных пределах, в зависимо- "СНЕКЕМОМЕ". Не могли бы вы объяснить, Меобходимо а разъем от трам 
сти от емкости конденсаторов СТ и С2, поэтому та- а" т — . ая ВЕ 
кая схема может иметь широкое применение. Читателю отвечает А.В.Кравченко: "В ее Е о НЫ 
Если С1=С2, форма импульсов близка к меандру, подобных системах карбюратор оснащен < у ря > а 
если С1>>С2, сквожность импульсов очень высокая. электроклапанами, которые часто (из-за т . а ие Г. о ее 
При изменении частоты следования импульсов рези- высокого процента брака} выходят из строя. ь а В 2 г а м а 
стором КТ длительность выходного импульса не изме- Если замена клапанов не приводит к жела- =. ии и и 
няется, но если регулировать длительность импульса емому результату, то неиспровен блок АР. п —. . о НЯ и: 
резистором ЕЗ, частота следования импульсов будет Неисправность блока часто выражается в а о о а |. 
изменяться. Минимально возможная емкость С2 око- выходе из строя выходного каскода, кото- и 6 и а ео —_ 
ло сотен пикофарод. Например, если С2=560 пФ, рый, кстати, оснащен схемой диагностики. о ВОГ Е б о 
можно получить импульсы длительностью от 10 до 500 В выходном каскаде можно использовать т о а а ки р — а 
мкс, с частотой следования от 1Гц до десятков кило- транзистор КТ645 с любым буквенным ин- м Вы и. а 
ИО о: дексом” же неисправность датчика Холла или крыш- 
„ А.В.Захаров из гВышгород пишет: ки распределителя трамблера. Неисправ- 
Прочитав статью по электронным системам — дост, датчика можно обнаружить осцилло- 
зажигания в "РА" 9/98, я стал лучше пони- графом, при этом разъем следует вставить 
мать их работу. Не могли бы вы опублико- обратно в трамблер и снять осциллограм- 
вать на страницах журнала схемы Элек- мс вывода, в который подавалась генери- 
тронных коммутаторов и принцип их робо- руемая частота. Двигатель необходимо зо- 
ты. Если можно напечатайте оемы Электрон вести стартером и на разных оборотах 
Л Ели ЛА? НОго, зажигания длязиНомарок, ь снять осциллограммы [прямоугольные им- 
Нас а 39 А.В.Кравченко отвечает. "В моей сто- пульсы с одинаковой длительностью] 
Я 28 ЛГ Если ЛЕБ тье (см"'РА" 2/99) даны скемы ЭСЗ, но еще А.С.Захаров зодает вопросы по статье 
АЗ1М 84 10к Не т настоящье И стаю ИНПронского "Простой сварочный полусв- 
ве о 
40 биля МАТА 979" ный реостате использовал ли автор разъ 
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емы между подоющим механизмом и СПА® Змож- 
но ли использовать проволоку диаметром 0,7 
мме 4)какой баллон и редуктор со шлангами 
применил автор“" 

И.Н.Пронский отвечает: 

1} наиболее распространенный сварочный 
реостат существует в виде цилиндрической спи- 
роли из толстого [5 мм) нихромового провода. 
Иногда в сварочных аппаратах используют рео- 
стат в виде пластин размером 150х400 мм тол- 
щиной 1,5 мм с поперечными вырезами; 

2) да, использовал пятиштыревые разъемы во- 
енного производства, но, к сожалению, они яв- 
ляются источником ненадежной работы; 

3) да, можно, но для сварки металла толщиной 


А. Сухачев, г.Львов 


Схема 
дистанционного 


управления 
светом от 
любого пульта ДУ 


А4 


\07 КС212 47к 


0,5..1,5 мм (В автомобилях). Решетки и бронедве- 
ри варить такой проволокой не рекомендуется; 
4) овтор применил специальный боллон черно- 
го цвета, хотя можно и кислородный баллон си- 
него цвета (нужно перекрасить в черный, чтобы 
не перепутать). Редуктор можно также использо- 
вать кислородный, но лучше углекислотный (не- 
стандартный редуктор часто засоряется). Шлан- 
ги - любые на невысокое давление порядка 1 атм. 
Читатель А.Ю.Коваленко из Киева спраши- 
вает: "Можно ли использовать сварочный транс- 
форматор как пускозарядное устройство“" 
И.Н.Пронский отвечает: "Можно, но для 
этого нужно собрать схему преобразователя 40 
— 60 Вв 12 - 14 В спусковым током около 200 


очу предложить вашему вниманию 

одну из последних моих разработок 

— схему дистанционного управления 
светом от любого пульту ДУ на ИК лучах. 
Как показала практика эксплуатации, дан- 
ная схема работает лучше, чем ее аналог 
в зарубежных выключателях (намного вы- 
ше помехозащищенность переключения 
от помех), хотя и не лишена недостатка — 
больших габаритов. Тем не менее данная 
схема прекрасно размещается за декора- 
тивной панелью для выключателя в зара- 


А. В гаражах часто устанавливают трансформа- 
торы на 36 В для освещения, можно с помощью 
фазоимпульсной модуляции преобразовать это на- 
пряжение в зарядное 14 — 18 В. Подобные мо- 
дуляторы уже описаны на страницах "РА" в виде 
регуляторов мощности" (см. например, статьи 
С.Ф/Торлин "Регулятор мощности на симисторе" 
в "РА" 6/98, стр.43, С.А.Елкин "Применение три- 
нисторных регуляторов с фазоимпульсным уп- 
равлением" в "РА" 9/98, стр.37). 

Многие читатели задают вопросы о конструк- 
циях и расчете сварочных трансформаторов. Со- 
общаем, что соответствующая статья И.Н.Прон- 
ского в редакции есть, она будет напечатана в 
ближайших номерах журнала "Радюаматор". 


нее приготовленном ниже выключательной 
коробки углублении. 

Схема (рис.1) переключает на выходе 
электролампочку (нагрузку] при воздей- 
ствии на ее входе пачек импульсов длиной 
не менее 2 мс и расстоянием между пач- 
ками 200 мс. При каждом нажатии кноп- 
ки пульта ДУ будет одно переключение на- 
грузки. Фотоприемник обязательно должен 
быть на транзисторах (ПИ-5}, стандартный 
от телевизора или сделанный по телеви- 
зионной схеме (не миниатюризировать, 
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иначе работать не будет). Схема дешиф- 
ратора на цифровых микросхемах собра- 
на на плате размером немного меньшим, 
чем размеры фотоприемника и размеще- 
на внутри экрана фотоприемника, пред- 
варительно изолированная кусочком плот- 
ной бумаги от экрана и платы фотопри- 
емника. 
Транзистор КТЯ4ОА, а также тиристор, 
диодный мост и ВТ, 2, У07 и СТ разме- 
щены на отдельной плате. В схеме нужно 
настраивать лишь В 13, так чтобы свет го- 
рел не очень тускло, лишь бы напряжение 
на стабилитроне было не менее 9 В. 

Расстояние действия пульта ДУ от фо- 
топриемника не менее 4—5 м. 

Печатные платы дешифратора и уп- 

равления показаны на рис.2 и 3. 
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Счетчик расхода ленты 


Практически во всех моде- 
лях кассетных магнитофонов 
устанавливается счетчик рас- 
хода ленты. Основным недо- 
статком его работы является 
то, что он, во-первых, счита- 
ет количество оборотов, сде- 
ланных ведущим валом, во- 
вторых, для нахождения музы- 
кальной композиции необхо- 
димо перемотать кассету на 
начало, обнулить счетчик и 
перемотать обратно по счет- 
чику в установленное место 
на кассете. 

Предлагаемый счетчик не 
имеет таких недостатков и но- 
чинает работать сразу, как 
только кассета установлена 
в кассетоприемник и нача- 
лось движение ленты. 

Как известно, скорость дви- 
жения ленты в кассетных маг- 
нитофонах равна У, = 4,76 


см/с, из учебников по физике 
[1] мы имеем соотношение 
Ул = МК, (1) 


где \м — угловая скорость; К 


Квыв. 16 001...004 


К выв. 14 
005...007 +58 


Квыв.8 — +1 С4 


001...006 И мк 
Квыв. 7 007 


\01...\03 КД521А 
001,002 К561ИЕ1О 
003,004 К561ТМЗ 
005,006 К514ИД1 
007 К176ТМ2 
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— радиус точки движения, а 
также имеем формулу 

\=2рп, 

где п - количество оборо- 
тов. Подставив формулу (2) в 
(1), выразим количество обо- 
ротов 

п=у,/рО, (3) 

где О - диаметр. 

Для японской кассеты ТОК 
диаметр бобины без ленты 
0:=21.3 мм, диаметр с запол- 


ненной бобиной 0.=49 мм. 
Подставляя эти данные в фор- 
мулу (3), получаем пи»=0,71 
об/сипи„=0,309 об/с. Зная 


эти значения, можно сформу- 
лировать определенную за- 
висимость количества оборо- 
тов от степени намотки од- 
ной из сторон кассеты. 

Но чтобы не усложнять схе- 
му и не использовать процес- 
сор для вычисления точного 
значения намотанного количе- 
ства ленты, автор построил 
схему для расчета условных 
единиц намотки, при этом ос- 


тается первый недостаток 
счетчиков расхода ленты. 
Минимальное значение 
оборотов пт; за секунду ука- 
зывает на максимальное за- 
полнение бобины (т.е. коли- 
чество оборотов за секунду 
обратно прорционально ди- 
аметру]. Зная это значение, 
на ведущий вал (вол на кото- 


А1=к0Н2 


ОА! 


КФД АОТ127А 


ром находится наматываемая 
бобина) устанавливают диск с 
сегментами, количество кото- 
рых кратно пи„=0,3 об/с. В 
нашем случае 12 сегментов 
(равных) с центральным со- 
единением на массу (рис.1). 
К диску подводится токосни- 
мающий элемент (металличе- 
ский провод или щетка от 
коллекторных кассетных дви- 
гателей). 

В магнитофонах типа 
"Маяк" импульсы можно сни- 
мать с фотодатчиков (рис.2). 
Через счетчик 001.2 последо- 
вательность импульсов (посту- 
пающих с диска рис.3] де- 
лится на 4. Коэффициент сче- 
та счетчика ООТ.] и частота 
генератора 007 выбраны так, 
чтобы счетчики успели отсчи- 
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тать 45 импульсов между мо- 
ментами их сброса, при этом 
ведущая бобина кассеты 
должна быть полностью за- 
полнена лентой. При коэффи- 
циенте деления счетчика 
001.1 на 4 частота генерато- 
ра должна быть примерно 
180 Гц. В промежутках меж- 
ду сбросами счетчики 002.1 и 
002.2 отсчитывают степень 
намотки на бобинах кассеты. 
икросхемы ООЗ и 004 вы- 
полняют роль элементов памя- 
ти, а 005 и 006 являются де- 
шифраторами двоичного кода 
в семисегментный. 

Как уже было сказано ра- 
нее, счетчик расхода ленты 
отсчитывает условные едини- 
цы, но при усложнении приве- 
денной схемы можно добится 
абсолютной идентичности ко- 
личества намотанной на бо- 
бину ленты и времени звучо- 
ния кассеты. 
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Этот прибор позволяет судить о ско- 

рости судна и отмерять пройденное рас- 
стояние. Прогресс в создании таких при- 
боров поразителен, от ручного лага до 
приборов спутниковой навигации. К со- 
жалению, не каждому по карману подоб- 
ные приборы. В течение многих лет на 
моторно-парусной яхте исправно рабо- 
гает лаг, конструкцию которого я пред- 
лагаю. 
В приборе использован обычный меха- 
нический водомер, применяемый в во- 
допроводных сетях, его можно купить в 
хозяйственных магазинах. Водомер состо- 
ит из массивного бронзового корпуса, 
двух шестеренчатых переборов, внутрен- 
него пластмассового корпуса и пластмас- 
совой пятилопастной крыльчатки. 

Верхний шестеренчатый декадный ше- 
стидиапазонный перебор удаляют. Вну- 
тренний перебор, связанный с крыльчат- 
кой, оставляют и на центральную ось 
закрепляют двухкулачковую насадку в 
виде эллипса. Испытания на мерной ли- 
нии показали, что один оборот цент- 
ральной оси соответствует 2 км пути. 

На лопастях крыльчатки приклеены 
магниты от герконовых клавиатур ста- 
рых счетно-вычислительных машин 
(рис.1). С внутренней стороны пласт- 
массового корпуса установлен индукци- 
онный датчик пути в виде катушки с сер- 
дечником из магнитомягкого материала 
(Ст2...Ст3]. Для корпуса катушки исполь- 
зована пластмассовая шпуля от швейных 
машин. Намотку катушки производят про- 
водом ПЭВ-2 0,06 мм до заполнения. 
Катушка, и особенно выводы, тщательно 
герметизированы, и концы через уплот- 
нение герметиком выведены в верхнюю 
часть лага. В верхней части концы от 
катушки и от датчика пути через штеп- 
сельный разъем (ШР) [экранированным 
кабелем) выведены к электронной части. 

Электронная часть прибора (рис.2) 
состоит из входных элементов, усилите- 
ля сигнала на \УТТ, формирователя 
001.1, мультивибратора 001.2, 201.3 и 
инвертора 001.4. Сигнал с вывода 
11201.4 через интегрирующую цепь К7, 
(7, 8, В9 поступает на измерительный 
прибор РА. 

Прибор питается от бортовой сети 
13,5 В через параметрический стабили- 
затор, составленный из прецизионного 
стабилитрона \02 и резистора КТО, что 
обеспечивает напряжение питания 9 В. 
Прибор, показывающий скорость судна 
(спидометр], тарируется на мерной линии 
потенциометром К9. Шкала прибора 
равномерная. Если будут подергивания 
стрелки на небольших скоростях, то сле- 
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дует увеличить емкость конденсатора СУ. 
Измерительный прибор типа М24 на 
50...100 мкА. Импульсы с контактной 
пары датчика пути выводятся на электро- 
магнитный счетчик (со сбросом) любой 
удобной для считывания системы. 

Несколько слов о монтаже прибора в 
корпусе судна (рис.3). Трубопроводы 
выполнены из труб 3/4”, причем забор- 
ная часть должна находиться глубже, чем 
выходная на 150...200 мм и быть всегда 
ниже ватерлинии в любых условиях пла- 
вания. Запорные клинкеты — бронзовые 
пробкового типа. 

Всякие сомнения в неточности показа- 
ний лага из-за искажений потока воды в 
трубопроводах лишены оснований, так 
как эти искажения — постоянны и устра- 
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няются при тарировании прибора на 
мерной линии. Следует отметить, что за 
годы эксплуатации в речной и морской 
водах ни одного сбоя в показаниях при- 
бора не было. Расхождение в показани- 
ях на 2000 км или 250...300 ч плавания 
составляло 3...5 км. Прибор не страдо- 
ет от плавпредметов и засорения расте- 
ниями. Лаг может обеспечить измерения 
скорости в диапазоне 0-25 км/ч, т.е. 
пригоден для судов, идущих в водоизме- 
щающем режиме. 
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микроконтроллеров 


(Продолжение. Начало см. в “РА” 4/99] 


ПРОВЕРКА «МЕРТВОГО ВРЕМЕНИ» 
ШИРОТНО - ИМПУЛЬСНОЙ 
МОДУЛЯЦИИ В КОНТРОЛЛЕРАХ 
ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЕЙ 


Технический центр микроконтроллеров (Тесй- 
пгса! зюй, Мисгосоттоег Сгоир}, отделение 
фирмы Зетеп$ Зетсопдисюгз 


Генерирование сигналов с широтно-импульс- 
ной модуляцией (ШИМ] с помощью микрокон- 
троллера представляет распространенный спо- 
соб управления электродвигателями перемен- 
ного тока с синусоидальной формой тока. 

Типичным для 8-разрядного микроконтрол- 
лера является его применение для управления 
трехфазным индукционным электродвигателем 
с переменной скоростью в конфигурации с 
незамкнутым контуром регулирования. Одно- 
ко микроконтроллер не может непосредст- 
венно управлять индукционным двигателем, 
так как для этого необходимы силовые трехфаз- 
ные сигналы. Вместо использования аналого- 
вых усилителей для этой цели более эффектив- 
но применение цифрового усиления выходных 
ШИМ - сигналов с помощью силовых ключей 
таких, как МОЕЕТ (полевые транзисторы с изо- 
лированным затвором) или [СВТ (приборы на 
основе комбинации биполярного и полевого 
транзисторов с изолированным затвором). Эту 
функцию выполняет показанный на рис.б трех- 
фазный инвертор. 


Трежфазиаьий 
электро- 
двигатель 


-_ 


Аппаратное обеспечение для каждой фазы 
инвертора состоит из двух силовых ключей (с 
прямым и инвертированным выходом), включен- 
ных по двухгактной (пушпульной} схеме. Это со- 
здает проблему с потенциалом, даже если 
сигналы управления ключами являются точно 
взаимодополняющими. В процессе коммутации 
ШИМ оба силовых ключа могут кратковремен- 
но стать одновременно проводящими из-за 
различия во временах включения и выключе- 
ния транзистора. При этом возникает корот- 
козамкнутая цепь с большим током, что может 
вывести инвертор из строя. Поэтому очень 
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важно использовать микроконтроллер, оптими- 
зированный для управления электродвигателем 
такой, как С504 Зетепз (вариант 8051] или 
(164 (с 16-разрядной архитектурой). Оба мо- 
гут быть запрограммированы на введение 
"мертвого времени" на выходах ШИМ. Это 
можно сделать аппаратно без каких либо над- 
строек в программном обеспечении. Введение 
"мертвого времени" гарантирует, что два клю- 
ча никогда не окажутся одновременно прово- 
дящими. После того как микроконтроллер за- 
программирован на выдачу сигналов ШИМ с 
"мертвым временем", следующим шагом долж- 
на быть проверка формы напряжений и вре- 
менных соотношений. Основные измерения 
можно быть выполнить с помощью 4-канально- 
го осциллографа. Однако, если есть возмож- 
ность, лучше использовать осциллограф сме- 
шанных сигналов. 

Осциллограммы рис.7 позволяют прове- 
рить достаточность величины "мертвого време- 


ни" для безопасной работы ключей. Это про- 
масштабированное изображение показыва- 
ет, как влияет "мертвое время" на характер 
аналоговых напряжений коммутации силовых 
ключей МОЗЕЕТ. 

С помощью комбинации цифровых и анало- 
говых измерительных каналов можно легко 
контролировать все шесть ШИМ - сигналов и 
фазные токи. На рис.8 показаны осцилло- 
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граммы двух фазных токов и соответствую- 
щие им импульсные последовательности 
ШИМ-сигнолов. 


СОВЕТ 4 


ЛОКАЛИЗАЦИЯ ОШИБОК В 
ПРОГРАММНОМ ОБЕСПЕЧЕНИИ С 
ПОМОЩЬЮ РУЧНОГО 
ЛОГИЧЕСКОГО ПРОБНИКА 


Дейв Бробст (Рауе ВгоБЗ1, фирма бо/иНопз Сибеа 


Поиск и устранение ошибок обмена по шинам 


25-232, РС”* и УВ может оказаться сложной 
проблемой из-за искажений формы передавае- 
мых сигналов. Один из последних проектов вклю- 
чал в себя усовершенствованную систему уп- 
равления игрушечным электромобилем, которая 
разработана для компании Саго[па Ткаскз Ша. на 
основе 8-разрядного микроконтроллера 
РСТ6С77 фирмы Мегостр Тесппооду. Ключевым 
компонентом системы является кристалл ЕЕР- 
КОМ [лектрически стираемое программируе- 
мое постоянное запоминающее устройство), ко- 
торый обеспечивает запоминание таких данных, 
как максимальное число очков и имена участву- 
ющих игроков. 

Микроконтроллер связан с ЕЕРКОМ посред- 
ством двунаправленной, обслуживающей много 


стройств шины 12С, разработанной фирмой 

рэ. Эта двухканальная шина (включающоя 
ЛИНИЮ ДОННЫХ И ЛИНИЮ тактового и 
печивает скорость передачи данных до 400 кГц. 
Позже в конструкции системы управления нача- 
ли появляться ошибки при передаче данных из бу- 
фера ЕЕРКОМ в его ячейки памяти. Поскольку эта 
проблема возникла после внедрения новой вер- 
сии программного обеспечения, стало понятно, 
что причина состоит именно в этом. Логический 
пробник НР |юд«Пай оказался совершенным 
средством отладки. При наличии трех входных ка- 
налов и объема памяти 2К точек для каждого ка- 
нала этот пробник мог захватывать полный цикл 
записи ЕЕРКОМ. Используя режим Апаузе при 
запуске по переподу на линии тактового сигна- 
ла и однократный сбор данных, сначала прово- 
дился захват правильного цикла записи (рис.9). 
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Затем проводился захват неправильного цик- 
ла записи (рис.10). С помощью имеющихся у 
пробника функций масштабирования и прокрут- 
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ки изображения проводилось сравнение получен- 
ных данных, пока не обнаруживалось различие 
между ними. Анализ различия позволил устано- 
вить, что в последней версии программного обес- 
печения по небрежности была вычеркнута стро- 
ка кода, в результате чего микроконтроллер не 
посылал стоповый бит и ЕЕРКОМ не получало 

сигналы пересылки данных из буфера в ячейки па- 
мяти. Физические размеры и расположение кри- 


#12" — товарный знак фирмы РАрз Согрогопоп. 


сталла ЕЕРКОМ в исследуемом устройстве не поз- 
волили бы эффективно использовать осцилло- 
граф или логический анализатор, как слишком 
громоздкие устройства. Логический пробник ока- 
зался наиболее быстрым и удобным решением для 
поиска и локализации причины неисправности. 


ПРИМЕНЕНИЕ ГЕНЕРАТОРА 
СИГНАЛОВ ПРОИЗВОЛЬНОЙ 
ФОРМЫ ДЛЯИСПЫТАНИЙ 
НА БИТОВЫЕ ОШИБКИ 


Джим Кларк (Лт Сю), фирма [РА Эезоп 


Разработчикам цифровых систем связи час- 
то бывает необходимо протестировать про- 
граммное обеспечение системы приема данных, 
чтобы убедиться в правильном обнаружении 
битовых ошибок. 

Если ошибка все же появляется, то это собы- 
тие достаточно редкое. Это как раз тот случай, 
когда генератор сигналов произвольной фор- 
мы может оказаться полезным. 

Преобразование очень чистого и выверен- 
ного сигнала в цифровую форму создает па- 
кет цифровых данных, который запоминается 
в компьютере (ПК) для их последующего вы- 
зова с помощью генератора сигналов произ- 
вольной формы, который дает возможность 
воспроизводить эти данные. Захватив чистый 
сигнал с помощью большой глубины памяти ос- 
циллографа и передав его в персональный 
компьютер с помощью программного обеспе- 
чения, такого как НР ВепсИИиК или [аБ- 
УЕМ/®*, можно затем изменить этот сигнал, 
ввести в него шум или другую помеху, чтобы 
в полной мере проверить правильность при- 
ема данных испытуемым устройством. Моди- 
фицированный таким образом сигнал перегру- 


ЖоБМЕМ/® - зарегистрираванный в США товарный 
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жается из компьютера в генератор сигналов 
произвольной формы, воспроизводится с его 
помощью и подается на вход испытуемого ус- 
тройства вместо исходного сигнала. 

На рис.11 показана структурная схема раз- 
рабатываемого авторами приемника данных с 


амплитудной модуляцией (АМ-приемник дан- 
ных). На рис.12 приведена осциллограмма чи- 
стого (не содержащего ошибок] сигнала, захва- 
ченного осциллографом с большой глубиной па- 
мяти с выхода индикатора уровня принятого сиг- 
нала (ИУПС. 

Затем этот сигнал был загружен в ПК с по- 
мощью пакета НР ВепсйИиК. После этого не со- 
ставляло труда выделить сигнал из программы 
обслуживания экрана пакета ВепсйИпК и ввес- 
ти его непосредственно в редактор. Этот сиг- 
нал был сохранен в качестве эталонного ори- 
гинала. Затем с помощью средств математиче- 
ской обработки и редактирования пакета Вепсй- 
Цик к сигналу был добавлен случайный шум и 
уменьшена его амплитуда, чтобы имитировать 
потери распространения. Результирующий сиг- 
нал был загружен из ПК в генератор сигналов 
произвольной формы для генерирования сигна- 
ла, заменяющего оригинал на выходе ИУПС 
(рис.13). Этот новый зашумленный сигнол по- 
давался на вход приемника, чтобы удостоверить- 


ся, что его программное обеспечение все еще 
может распознавать данные. Не составляет 
труда возвратиться назод и добавлять к сигно- 
лу больше и больше шума до тех пор, пока не 
начнут возникать битовые ошибки. После это- 
го нетрудно проверить, как данный приемник об- 
наруживает и/или корректирует ошибки. Гене- 
ратор сигналов произвольной формы дает ток- 
же возможность редактировать отдельные би- 


ты или наборы бит, чтобы удостовериться, что 
ошибки обнаруживаются во всех позициях. Еще 
одним важным преимуществом является воз- 
можность сохранения модифицированных сиг- 
налов, чтобы обеспечить их постоянство от ис- 
пытания к испытанию. 


(Продолжение следует] 


НР 33120А ГЕНЕРАТОР СИГНАЛОВ СЛОЖНОЙ / ПРОИЗВОЛЬНОЙ ФОРМЫ 


Относится к инструментальным средст- 
вам отладки микроконтроллерныхуст- 
ройств. 

Достоинства: 

* десять стандартных форм сигнала 
синусоидальной и прямоугольной формы 
при частоте до 15 МГц; 

. режим генерации сигналов произ- 
вольной формы с частотой дискретизации 
40 МГц и возможностью запоминания 
четырех форм сигнала по 16000 точек 
каждый; 

* низкий уровень искажений: коэффи- 
циент гармоник менее 0,04%, неравно- 
мерность выходного напряжения в диапа- 
зоне частот менее +0,1 дБ. 

Генератор НР 33120А (ем.рисунок) 
имеет очень высокие характеристики сто- 
бильности сигналов, формируемых ме- 
тодом цифрового синтеза, при цене, ко- 
торая вполне удовлетворит Вас. Гене- 
ратор имеет не только полный набор 
стандартных форм сигналов при более 
высоких эксплуатационных характерис- 
тиках, но и обеспечивает возможность ге- 
нерации сигналов произвольной формы. 


Это дает возможность использовать его 
для формирования заданных пользовате- 
лем сложных сигналов (с разрешающей 
способностью 12 разрядов) от имитации 
биений сердца и механических вибраций 
до стимулирующих сигналов для отра- 
ботки электронных схем на основе мик- 


роконтроллеров, что ранее было невоз- 
можно. Низкая цена совершенно не оз- 
начает ухудшения качества сигнала в ви- 
де беспорядочного появления гармоник 
или других помех. Вряд ли удастся найти 
другой генератор сигналов сложной / 
произвольной формы, который по той 
же цене был бы сравним с НРЗ3120А по 
уровню гармонических искажений. За- 
ложенные в прибор режимы качания ча- 


стоты и модуляции обеспечивают ДОПОЛ- 
нительные возможности формирования 
тестовых сигналов. Это исключает необ- 
ходимость приобретения дополнитель- 
ной аппаратуры. Кроме того, пользова- 
тель получает возможность полной про- 
граммируемости функций прибора по 
средством языка управления прибора- 
ми ЭСРИ (Стандартные команды для про- 
граммируемых приборов} через стан- 
дартные интерфейсы НР-В и Е5-232. 

Использование системы фазовой авто- 
подстройки для формирования временной 
базы (вариант комплектации 001} повы- 
шает стабильность частоты НР 3312ОА 
и открывает новые системные возможно- 
СТИ. Появляется возможность генерации 
сигналов сдвинутых по фазе с высокой 
точностью, возможность синхронизации 
по фазе двух генераторов НР 33120А 
или синхронизации генератора сигна- 
лом с частотой 10 МГц от стандарта ча- 
стоты. Можно даже осуществить привяз- 
ку всей автоматизированной системы 
контроля к единому источнику тактовых 
сигналов. 


Для получения более подробной информации об изделиях Хьюлетт-Паккард, предназначенных для измерений и тестирования, а также по их применению 
и обслуживанию, обращайтесь в ближайшее представительство НР по контрольно-измерительной технике, фирму $&Т ЦКгате, по адресу: 


Украина, 253094, г. Киев, ул. Попудренко, 50, тел. (044) 559-2988, 513-9412, факс (044) 559-5033, Е-тай:АВ@$п!.сот.ца 
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В статье З.Вовка ("Родио, 
телевизия, електроника", Бол- _ В 
гария, 4-5/98] описано за- + 
рядное устройство для к" 
аккумулятора. Оно вос- 
станавливает работоспособ- 
ность аккумулятора с суль- 
фатизированными пластина- 
ми. Метод состоит в том, что 
зарядка осуществляется не- 
симметричным разнополяр- 
НЫМ ТОКОМ. Обычно ПОЛОЖИ- 
тельная полуволна тока по 
длительности вдвое больше 
отрицательной. На рис.1 
транзистор УТ2 и элемент 
01.1 образуют импульсный 
генератор, частота которого 
регулируется потенциомет- 
ром КР2, а скважность — ЕР5. 
На элементах 01.2 - 01.4 4 
реализован Е$-триггер, ко- [рис.1 | 
торый управляет транзисто- . 
рами УТЗ, УТ5, УТб и УТА, 
УТУ, УТВ. Через них происхо- 
дят заряд и разряд аккумуля- 
гора. На транзисторе \Т1 
построен стабилизатор ноа- 
пряжения +5 В для микро- 
схемы ОТ. В качестве транс- 
форматора ТП можно ис- 
пользовать любой подходя- 
ций, например, ТС-200. Вто- 
ричная обмотка намотана 
проводом ПЭВ?-1,5, напря- 
жение на ней 21 В. Транзи- 
стор УТб установлен на роа- 
диатор с площадью не менее 


200 см2. 


электроника 
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(рис.2) мультивибратор, у 
которого нагрузкой транзис- 2 8 С  "С12 С14 "С16 


гора УТ] является светодиод \01: У016 - КА1112 С1+ С16 - 471/630 
УОТ. Если используется один 


светодиод, напряжение пи- |рис.4 | 
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В. Транзисторы УТТ, УТ2 ти- 
па КТЗ15, светодиод \У0] - ы 
АЛЗОТБ. На рис.3 показаны 
печатная плата и размеще- 
ние элементов. 


Электронный аэроио- 
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тельных ионов в воздухе, это 
повышает работоспособ- 
ность и улучшает самочувст- 
вие. При расстоянии 1 м от 
человека устройство нужно 
включать 3-5 раз в день по 
20 - 30 мин. При расстоянии 
более 2 м устройство может 
работать круглые сутки. Схе- 
ма аэроионизатора показа- 
на на рис.4. Он представля- 
ет собой 16-каскадный ум- 
ножитель напряжения, к от- 
рицательному выводу кото- 
рого подключен излучатель, 
представляющий собой ме- 
голлическую пластину, на ко- 
горой установлены штыри с 
заостренными концами. По- 
ложительный вывод умножи- 
геля подключен к другой ме- 
галлической пластине (в ста- 
гье называется "отражатель". 
На рис.5 показаны печат- 
ная плата и размещение эле- 
ментов умножителя напряже- 
ния, на рис.6 — компоновка 
излучателя и отражателя в 
виде печатной платы. Диоды 
можно использовать типа 


Д218. 


В статье А.Стоилова ("Ро- 
дио, телевизия. електрони- 
ка", Болгария, 6/98) описана 
схема аварийного источ- 
ника электропитания, с 
помощью которого можно от 
аккумулятора 12 В сформи- 
ровать переменное напря- 
жение 220 В 50 Гц мощнос- 
тью до 100 Вт. Устройство 
(рис.7) состоит из задаю- 
щего генератора (мультиви- 
братора) на транзисторах 
УТТ, УТ2, усилителя тока на 
транзисторах УТЗ, УТ5, УТ7 и 
УТ4, УТб, УТВ. Трансформа- 
тор изготовлен на магнито- 
проводе ШЗ6х36. Обе об- 
мотки \\1 содержат по 28 
витков провода ПЭЛ диаме- 
тром 2 мм, обмотка \\/2 - 
600 витков провода ПЭЛ ди- 
аметром 0,6 мм. На рис.8 
показана печатная плата и 
размещение элементов. 
Транзисторы УТ5...МТ8 уста- 
навливают на радиаторы (к 
сожалению, не указаны раз- 
меры радиаторов). Вместо 
транзистора 216551 можно 
использовать КТЗ102Е, вмес- 
то 217531 - транзистор 
КТЗТ7А, вместо 2№3055 - 
КТЗТ9ГМ, диоды У01,УО2 - 
КД521ТА. Указывается, что 
при емкости аккумулятора 44 
Ач устройство может рабо- 
тать не менее 2 ч. 


Миниатюрный ЧМ ра- 
диоприемник описан в сто- 
тье 3.Раабе ("ЕеКноп!са 
риаКустпа", Польша, 3/99). 
Схема приемника (рис.9) но- 
столько проста, что ее может 
легко собрать даже неопыт- 
ный радиолюбитель. "Серд- 
цем" приемника является ми- 
кросхема ТРА7О00 (отчест- 
венный аналог К174ХА42). Ее 
параметры: напряжение пита- 
ния 2,7...10 В, потребляемый 
гок 8 мА, рабочий диапазон 
частот 1,5...110 МГц, чувстви- 
гельность 1,5 мкВ. Катушка 
И] выполняется в виде рисун- 
ка на печатной плате 
(рис.10). Сигнал с выхода 2 
микросхемы [С] поступает на 
усилитель мощности [М3З86 
(отечественный аналог 
1438УН?2)}, нагрузкой которо- 
го является громкоговоритель 
[51 сопротивлением 8 Ом. 


В статье Т.Яника ("ЕекК- 
копка ргаКустпа", Польша, 
3/99) описан регулятор 
оборотов вентилятора 
для персонального ком- 
пьютера. Указывается, что 
шум вентилятора раздражо- 
ет пользователя ПК. Можно 
уменьшить мощность рабо- 
тающих вентиляторов, тем 


Изльч6ател 


ЗА 


а У03,№04 -КД208 А 


УТ7 
243055 


ута 
243055 


+12\ 


У06 
АЛ102Б {7 


более что эта мощность рас- 
считана на критические ситу- 
ации (тропический климат. В 
условиях среднего климата 
мощность можно уменьшить, 
по крайней мере, в 2 раза 
без всякого вреда для ПК. 
Схема регулятора на два 


вентилятора показана на 
рис.11. В зоне охлаждения 
каждого вентилятора уста- 
новлен датчик температуры 
[МЗ5. Сигнал датчика усили- 
вается в операционном уси- 
лителе [МЗ58 (отечественный 
аналог 1053УД2 или 
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1040УДТ) и поступает на ре- 
гулирующий транзистор 
ВС548 (отечественный ана- 
лог КТ63З0). 

(Следует рассмотреть роль 
конденсатора С] (СА во вто- 
ром канале). Сразу после 
включения ПК температура 
внутри его не отличается от 
наружной. 

При этом на вентилятор 
поступет напряжение пита- 
ния всего 6 В. 

Этого достаточно, чтобы 
вентилятор работал, но недо- 
статочно для запуска. Благо- 
даря конденсатору СТ (С4] 
на вентиляторы на короткое 
время подается полное на- 
пряжение питания. На 
рис.12 показана печатная 
плата. 


В статье А.Шихатова 
"Радио", 3/99) описан про- 
стой микрофонный мик- 
шер (рис.13). Операцион- 
ный усилитель БАТ.] вклю- 
чен по схеме сумматора с 
регуляторами уровня по каж- 
дому входу. Число входов 
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можно при необходимости 
увеличивать или уменьшать. 
Усиленный сигнал поступает 
на пассивный регулятор тем- 
бра, АЧХ которого показа- 
на на рис.14. После регуля- 
тора тембра сигнал подает- 
ся на буферный повторитель 
на ОУ БАТ.2, а сего выхо- 
да — на линейный вход усили- 
теля или магнитофона с чув- 
ствительностью 150...350 мВ. 


Устройство защиты на- 
кала ЭЛТ описано в статье 
С.Мицина ("РЛ", 1/99). 

Отличительными особенно- 
стями устройства (рис.15) 
являются: использование не- 
линейного элемента, специ- 


ально разработан 
сглаживания пусков 


ного для 
ого тока 


накала ЭЛТ (мощного термо- 


резистора 
ва с отриц 
ратурным 


прямого 


подогре- 


ательным темпе- 
коэффициентом), 


применение твердотельного 
бесконтактного реле в каче- 
стве коммутирующего эле- 
мента, запирание ЭЛТ на 
время подогрева катодно-по- 


догревательного узла (КПУ). 
Терморезистор КЗ типа ТР15- 
16-0,8 включен последова- 
тельно в цепь накала КПУ 
кинескопа и предназначен 
для устранения броска тока 
накала при включении пита- 
ния телевизора. В холодном 
состоянии его сопротивление 
16 Ом, сопротивление хо- 
лодной нити подогревателя 
КПУ - около 3 Ом. Поэтому 
терморезистор снижает пус- 
ковую мощность более чем в 
6 раз. 

Твердотельное реле пред- 


назначено для шунтирования 
терморезистора КЗ после его 
выхода на НОМИНальный ре- 
ЖИМ. Сигнал включения реле 
формируется одновибрато- 
ром БАТ.Т, который запус- 
кается при включении напря- 
жения питания. Длительность 
протекания тока через тер- 
морезистор КЗ задается вы- 
бором постоянной времени 
цепи ВТ,СТ. 

Напряжение гашения кине- 
скопа на время прогрева 
КПУ вырабатывается вторым 
одновибратором ОАТ.2, по- 


дайджест # дайджест # дайджест ® дайджест ®е дайджест ®е дайджест ®е дайджест © 


ОА1 1СМ75561РО К и 
\У01.\02 КД52А пока накала 


стоянная времени которого 
задается цепью К№4, СЗ. На- 
пряжение с выхода БАТ.2 по- 
дается на узел гашения кине- 
скопа, схема которого опре- 
деляется моделью телевизо- 
ра. 

В устройстве вместо сдво- 
енного таймера [СМ7556 
можно применить две схемы 
одиночного таймера 
КРТОО6ВИТ. Заменять реле 
5ПТУА на электромагнитное 
нецелесообразно ввиду низ- 
кого ресурса последнего. 
Конденсаторы СТ, СЗ долж- 
ны иметь наработку на от- 
каз в условиях повышенной 
температуры окружающей 
среды не менее 10000 чи 
минимальный ток утечки. Из 
отечественных наиболее под- 
ходят конденсаторы типа 
К52-16, К53-4, К5З-18, К5З- 
19, К53-29, К5З-35. 
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Вокруг 


параболической 


М.Б. Лощинин, г. Полтава 


Болезни и "патологии" 


антенн 


Зеркала параболических антенн обыч- 
но изготовляют путем надувания их сжа- 
тым воздухом, как детские воздушные шоа- 
рики. При этом заготовку (плоский лист ме- 
талла круглой или эллиптической формы] 
герметично зажимают по контуру между 
матрицей и крышкой. Для прессования 
зеркал используют мягкий чистый алюми- 
ний (марок А5 или Аб] или мягкую кузов- 
ную низкоуглеродистую сталь (например, 
марки ОКП]. Тем не менее каждое зер- 
кало в той или иной степени оказывает- 
ся недопрессованным. Недопрессовка — 
не самое худшее, что может быть с зер- 
калом при изготовлении. При недопрес- 
совке получается квазипараболоид, так 
как отклонение от профиля параболоида 
плавное. Недопрессовку легко контроли- 
ровать в производстве зеркал по умень- 
шению максимальной глубины зеркала 
аН. При недопрессовке радиусы кривиз- 
ны возрастают и фокус отдаляется от зер- 
кала. Удаление точки фокуса пропорци- 
онально шестикратной недопрессовке. 
Обычно @Н = 1...2 мм, следовательно, 
удаление точки фокуса офсетного зерка- 
ла от расчетного положения аЕ составля- 
ет 5...12 мм. Если ЧЁ << Л, то это не при- 
водит к драматическим изменениям каче- 
ства зеркала и антенны в целом. 

При недопрессовке также происходит 
надвигание офсета на ось первичного 


А = 75 мм, [= 4 Пц 
Диаметр апертуры, м 
Усиление, дБ 

Угловая расходимость, 
рад/град 


А = 273 мм, Ё= 1 Пц 
Диаметр апертуры, м 
Усиление, дБ 

Угловая расходимость, 


рад/град 0,034/2,0 
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(Продолжение, Начало см. в "РА" 9—11-12/98; 1-4/99] 


антенны 


параболоида. Недопрессованное зерко- 
ло займет более вертикальную позицию. 
Расчет, изготовление и применение изме- 
рительного треугольника ПОЛНОСТЬЮ ИЗ- 
бавят пользователя от проблем поиска 
точки фокуса как для идеального парабо- 
лоида, так и для недопрессованного ква- 
зипараболического зеркала. 

Другой дефект зеркал — «пропеллер» 
или «седло» вместо плоского раскрыва. 
Раскрыв нормального зеркала — круг или 
эллипс, лежащий в плоскости. Неплоскост- 
НОСТЬ может возникоть в результате не- 
брежного хранения или транспортирова- 
ния зеркал, а при производстве — при 
прессовании некондиционного листового 
материала, обладающего чрезмерной уп- 
ругостью. 

Неисправленная неплоскостность рас- 
крыва приводит к уменьшению активной 
площади зеркала и, следовательно, к сни- 
жению усиления. Неплоскостность контро- 
лируют щупом на плоской плите. В «поле- 
вых условиях» или на складе неплоскост- 
ность оценивают визуально, поворачивая 
зеркало. К неплоскостности предъявляют 
менее жесткие требования, чем к качест- 
ву центральной части зеркала. Практиче- 
ски можно смириться с неплоскостностью 

‚ТА, где А. — длина принимаемой родио- 
волны. Для диапазона 12 ГГц это составит 
2..3 мм, для диапазона 4 ГГц - 6...8 мм. 


Таблица 1 


Е М С МОЕ МОЕ 


0,094/5,4 | 0,071/4,0 | 0,057/3,2 | 0,047/2,7 | 0,034/1,9 


Таблица 2 


0,017/1,0 


0,012/0,7 


Неплоскостность алюминиевых зеркал, 
как правило, исправима. Исправление 
удобно выполнять на ровной плите (а в не- 
приспособленных «полевых условиях» — 
вдвоем «в четыре руки»). 

Мелкие и крупные вмятины на рабочей 
(параболической) части зеркала тоже, к 
сожалению, — частое явление, особенно 
для зеркал, бывших в употреблении. Вмя- 
тины должны быть не больше, чем ^./32 
(кидеальное зеркало»] или А/16 (зеркало 
с незначительным ухудшением усиления). 
Конкретно для диапазона 4 ГГц (3,6 - 4,2 
П\ц) имеем А/32 = 2,6...2,2 мм; ^/16 = 
5,2...4,4 мм, для диапазонов 11 - 12 Пц 
(10,7 — 12,5 Гц) ^/32 = 0,9...0,8 мм; ^/16 
= 1,8...1,5 мм. Влияние вмятин на качест- 
во зеркала тем значительнее, чем боль- 
шую долю площади центральной части 
зеркала они занимают и чем больше их 
отклонение от профиля идеального пара- 
болоида. Большие или многочисленные 
вмятины с отклонением от параболично- 
сти больше 1 мм подлежат рихтовке, ко- 
торую нужно проводить максимально ак- 
куратно не очень твердым предметом, на- 
пример округлым куском резины или по- 
лиуретана. 

«Тяжелая форма патологии» антенн — 
переворот офсетного зеркала «вверх но- 
гами» по отношению к подвеске и крон- 
штейну (консоли) с конвертером, т.е. ин- 
версия «верх — низ». Такое бывает и в 
опытном, и в серийном производстве. Как 
ни странно, антенна при этом сохраняет 
признаки работоспособности, однако сиг- 
нал будет существенно слабее, а зерко- 
ло при настройке на спутник займет бо- 
лее наклонное положение. 

Между двух антенн 

Рассмотрим радиотехнические параме- 
тры параболических антенн. Их довольно 
много, но для приемной спутниковой ан- 
тенны главных два: коэффициент усиления 
С (иногда используют коэффициент на- 
правленного действия, равный отноше- 
нию С к КПД] и ширина главного лепест- 
ка диаграммы направленности (еще этот 
параметр называют "угловая расходи- 
мость") 1. Эти параметры связаны: чем 


больше диаметр антенны и меньше дли- 
на радиоволны, тем больше усиление С 
и уже (меньше) ширина главного лепест- 
ка 1. И еще одно важное обстоятельст- 
во следует учесть: каждая спутниковая 
антенна состоит, по крайней мере, из 
двух взаимодействующих субантенн: зер- 
кала и облучателя (рупора, волновода. 

Коэффициент усиление зеркальной ан- 
тенны можно рассчитать по формуле 
С=4па$/^2, где $=д0? /4 — площадь рас- 
крыва параболического зеркала; а - ко- 
эффициент использования поверхности 
зеркала. 

Ширина главного лепестка диаграммы 
направленности 1 на уровне половинной 
(ст максимальной) мощности | = 1/13А/0 
(радиан] или | = 65А/0 (градусов). 

С учетом этого © = л2а (1,3/12) (| — в 
родианах) или С = 1,3а (180°/)2 п — в 
градусах), т.е. усиление антенны обратно 
пропорционально квадрату угловой рас- 
ходимости. 

Усиление антенны, как правило, оцени- 
вают в логарифмическом масштабе 

С = 2090/42 (дБ). 

В табл.1 и 2 приведены значения С 
и 1, вычисленные по данным формулам 
(В предположении, что а = 0,6] примени- 
тельно к типоразмерам антенн Г = 0,9; 
1,2; 1,5; 1,8; 2,5 м в диапазонах А, = 27 
мм (11 ПЦ ид = 75 мм (4 Гц). Коэффи- 
циент использования поверхности вы- 
бран значительно меньше 1 не случай- 
но. 

Чтобы пояснить это, введем понятие 
апертурного угла В, т.е. телесного угла, 
под которым из фокуса виден раскрыв 
зеркала. В табл.3 приведены значения 
апертурных углов по большой и малой 
осям эллипса раскрыва Вь и Вр, а ток- 


же их разницы ДВ = В — Вр для типич- 


ного офсета (А = 0] при разных отноше- 
ниях Е/О. 

Если ширина главного лепестка диа- 
граммы направленности рупора сущест- 
венно меньше апертурного угла В (или Вв, 
Во), то рупор "недоиспользует" перифе- 
рию зеркола. Поэтому 4 и С малы. Если 
же "| больше угловой апертуры В, то ве- 
личина принятого сигнала также уменыьша- 
ется, поскольку свою чувствительность 
рупор "распределяет" по большому теле- 
сному углу. 

Наилучшее использование поверхнос- 
ти достигается только в случае, когда зер- 
кало всю энергию падающей радиоволны 
направляет в рупор конвертера, а сам ру- 
пор чувствителен к радиоизлучению толь- 
ко в пределах апертурного угла. Ясно, 


что такого идеала даже теоретически не- 
возможно достичь из-за неизбежной ди- 
фракционной расходимости радиоизлу- 
чения на краях зеркала и рупора. Более 
того, это и не требуется. Равномерное 
распределение чувствительности рупора 
в пределах апертурного угла зеркала 
имеет серьезный недостаток: в этом слу- 
чае антенна заметно чувствительнее к 
приему паразитного радиоизлучения с 
направлений боковых лепестков. 

Так сложилось правило согласования 
рупора и зеркала: для обеспечения доста- 
точно большого усиления при умеренно 
малом уровне боковых лепестков коэффи- 
циент использования поверхности 4 дол- 
жен быть на уровне 0,6. При этом чувст- 
вительность рупора в направлении краев 
зеркала на 10 дБ ниже, чем в направле- 
НИИ ОСИ. 

Таким образом, усиление зеркала без 
рупора — фикция или ориентир, а не ха- 
рактеристика изделия. Поэтому, если в 
паспорте приобретенной Вами "тарелки" 
написаны какие-то децибелы, не верьте 
глазам своим! Даже добросовестный из- 
готовитель, который контролирует "уси- 
ление" производимых зеркал, измеряет 
коэффициент усиления на эталонном ру- 
поре, хранящемся в сейфе на заводском 
полигоне или у заводских метрологов, и 
именно в паре с этим конкретным рупо- 
ром данный тип зеркал обладает кон- 
кретным усилением. 

Приведенные в табл. | и 2 значения уг- 
ловой расходимости необходимы, напри- 
мер, для определения требований к опор- 
ным устройствам, люфтам в подвеске, 
точности юстировки. Угловая расходи- 
мость увеличивается при выведении рупо- 
ра из фазового центра, особенно в на- 
правлении "на зеркало — от зеркала". 

Уже упоминалось, что с прямофокусной 
антенной хорошо согласуются рупоры 
простейшего типа в виде открытого кон- 
ца волновода. В случае необходимости ди- 
аграмму направленности этой субантен- 
ны можно "поджать" при установке на 
ВОЛНОВОД ПЛОСКОГО облучателя с четверть- 
волновыми канавками на торце. При пе- 
ремещении облучателя к свободному кон- 
цу волновода уменьшается ширина глав- 
ного лепестка рупора. 

С офсетными зеркалами традиционно 
используют высокочастотные рупоры в 
виде конуса с углом при вершине 45°, 
гладкого или с четвертьволновыми канов- 
ками на внутренней поверхности. Дио- 
метр раскрыва рупора 50 - 80 мм, 
длина конуса 35 — 50 мм. Если построить 
похожий рупор для низкочастотного кон- 
вертера, то он должен быть увеличен в три 


Таблица 3 
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раза, что создает очень громоздкую кон- 
струкцию, особенно неудобную в сдвоен- 
ных конвертерах. Практика применения 
низкочастотных конвертеров пошла иным 
путем: жертвуя усилением и шириной глав- 
ного лепестка диаграммы направленнос- 
ти, на офсетные антенны повсеместно ус- 
танавливают низкочастотные конвертеры 
со свободным концом волновода. Иногда, 
когда проблемы низкого усиления (шум 
на экране} или боковой паразитной СВЧ 
помехи (“дребезг" вокруг контурных ли- 
ний, смещение частоты гетеродина} непри- 
емлемо ухудшают качество приема, то 
на конвертер устанавливают упомянутый 
выше плоский облучатель, сдвинутый на 
самый конец волновода. Это немного по- 
могает. 

В завершение рассмотрим применение 
конвертера для линейной и круговой по- 
ляризации. Вертикаль на месте установки 
антенны и вертикаль на спутнике-ретран- 
сляторе повернуты друг относительно дру- 
га на угол 5, равный разности долготы ме- 
стности и долготы спутника. Именно на 
этот угол нужно повернуть метку верти- 
кальной поляризации конвертера в сторо- 


ну от местной вертикали при монтаже 
его на антенне с азимутально-угломестной 
подвеской. На антенну с полярной подве- 
ской конвертер устанавливают так, что- 
бы метка вертикальной поляризации бы- 
ла параллельна большой оси эллипса 
раскрыва офсетной антенны или верти- 
кальной оси круглого раскрыва осесимме- 
тричной антенны. Полярная подвеска при 
повороте антенны автоматически обеспе- 
чивает соответствие поляризации конвер- 
тера и спутников-ретрансляторов. 

Если большинство европейских про- 
грамм транслируются с линейной поляри- 
зацией в Ку-диапазоне, то значительная 
часть российских программ — с круговой 
поляризацией правого вращения в С-ди- 
апазоне. Для приема радиоволны с кру- 
говой поляризацией внутри цилиндричес- 
кого волновода устанавливают деполя- 
ризатор. Обычно он представляет собой 
пластинку из стеклотекстолита или фторо- 
пласта, трансформирующую круговую по- 
ляризацию в линейную. Если не применять 
деполяризатор, то потеря усиления со- 
ставит около 3 дБ. 

Для приема радиоволны, поляризован- 
ной по кругу с правым вращением, плас- 
тинка деполяризатора должна быть с ле- 
вой стороны над приемным электродом, 
если смотреть со стороны свободного 
конца волновода. Угол между плоскостью 
пластины деполяризатора и приемным 
электродом должен составлять 45°. При- 
ем линейно-поляризованной волны будет 
при этом ослаблен. По этой причине тра- 
диционные деполяризаторы крайне редко 
применяют в Ку-диапазоне, где в круговой 
поляризации транслируют только каналы 
«НТВ-плюс», а, как правило, используют в 
С-диапазоне, где с линейной поляризаци- 
ей транслируется малая часть программ. 


(Продолжение следует] 
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“Входзвука С1 
1 канал" 


"Входзвука (20 
2 канал" 


двухканальный 
ВЧ модулятор 
для студий кабельного ТВ 


Современные студии кабельного теле- 
видения (КТВ] нуждаются в оснащении 
оборудованием, обеспечивающим пере- 
дачу сигналов в соответствии с нацио- 
нальными стандартами. Данное условие 
обязательно при выдаче лицензии на осу- 
ществление КТВ вещания. Рынок диктует 
настоятельную потребность увеличения 
числа транслируемых каналов. Это приво- 
дит к неизбежному усложнению аппара- 
туры, используемой для вещания. 

Остановимся на примере ВЧ модулято- 


63 0,1мк 


ра, преобразующего видео- и звуковые 
сигналы ТВ программы в ВЧ колебания ка- 
кого-либо канала. Все мыслимые и не- 
мыслимые описания данных устройств В 
радиолюбительской литературе предстов- 
ляют лишь теоретический интерес. Рабо- 
тать с такими модуляторами в сети КТВ (и 
тем более в эфире] невозможно из-за 
сильной электромагнитной несовместимо- 
сти данных устройств (проще говоря, вы- 
шеозначенные разработки при работе 
будут создавать помехи другим службам 


В.К. Федоров, Липецкая обл. 


по причине сильного побочного излучения). 
Наличие гармоник в спектре выходного 
сигнала накладывает ограничение на сум- 
мирование сигналов нескольких каналов 
и передачу их по одному кабелю. 

Нижеописанный двухканальный ВЧ мо- 
дулятор обеспечивает минимальный уро- 
вень побочных гармонических составляю- 
щих в спектре выходного сигнала и име- 
ет минимальные перекрестные искажения 
между каналами. Параметры модулято- 
ра приведены в табл.1. 
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БАТ К157УД2 \Т1..МТ22МТ24..УТЗ1МТЗЗ...УТЗ8 КТЗ102Г 
001,006,0010 К15ЗЛАЗ УТ23,МТ32 КПЗОЗВ 

002 К1533ИЕ19 \01...\012 КД5225 

003 К153ЗЛИЗ 201,202 КО4ФЕООЗ 

004,005,0011 К1533ТМ? — 203,204 КОАФЕЙОА 

007 К153ЗЛЛ1 205 4МГц 


008 К153ЗЛЕ1 
009 К555ИЕЗ 
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С1,С2,66,08,С11,С17.С20,С21,С24,С26,028,С38 4,7мк х 168 
С15,С16,019,С37.С41,С42,С43,044,С50,С51,С58 0,047мк 


Вход видео (размах 


Стабилизация несущих и ПЧ 


Работу модулятора рассмотрим на при- 
мере одного канала. Сигнал звукового 
сопровождения через буферный усили- 
тель УТТ, УТ2 (рис.1) поступает на ФНЧ 
с частотой среза 16 кГц, собранный на 
\УТЗ. На УТ4, УТ5 реализованы цепи пре- 
дыскажений ст =50 мкс. После усиления 
в ВАТ.1 (на ВА? собран источник отри- 
цательного напряжения —12 В, необходи- 
мый для питания ОА] сигнал поступает на 
ЧМ модулятор — генератор управляемый 
напряжением (ГУН), собранный на 001. 
Элементы 002.1, 003.1, 004.1 делят ча- 


Таблица 1 


31,25 МГи 


Кварцевая, ФАПЧ 


стоту генератора (6,5 МГц) на 26. Полу- 
ченные колебания сравниваются в фазо- 
вом детекторе 005, 206.1, 206.2 с эта- 
лонными колебаниями 250 кГц, вырабаты- 
ваемыми кварцевым генератором 008 и 
делителем 009. Сигнал ошибки через 
ФНЧ С1Т6, С17, ВЗ6 поступает на управ- 
ляющий вход [УН, замыкая петлю ФАПЧ. 
Как следствие, обеспечивается поддерж- 
ка стабильной частоты генератора ЧМ 
поднесущей звука 6,5 МГц. На элементах 
006.2, 206.4, 007.1-007.3 собрана схе- 
ма регистрации аварийной ситуации (в 


случае выхода ген 
хронизации]. 
Промодулированный сигнал звуковой 
поднесущей поступает через буферный 
каскад УТб на пьезокерамический фильтр 
201, отфильтровывающий все побочные 
продукты модуляции. (Здесь уместно заме- 
тить, что на выходе ГУН 201 образуют- 
ся колебания прямоугольной формы. 
Фильтр 701 трансформирует их в сину- 
соидальные). Далее сигнал через компен- 
сирующий усилитель на УТИ, УТ8 поступа- 
ет на сумматор ПЧ звука с видеосигналом 
(УТ21, УТ22). С сумматора сигнал посту- 
пает на амплитудный модулятор (УТ23, 
\Т24), где модулирует поднесущую 31,25 
МГ. 

Промодулированная поднесущая со- 
держит в своем спектре множество про- 
дуктов модуляции, в том числе полную 
нижнюю боковую полосу (НЬП], которая 
должна быть частично подавлена. Необ- 
ходимую АЧХ сигнала формирует фильтр 
703, подавляющий внеполосные излуче- 
ния и частично НБП. На УТ26-УТ29 со- 
бран усилитель, компенсирующий зоту- 
хание, вносимое фильтром. 

(Продолжение следует) 


ератора из режима син- 


ны +128 
4 59 № 650 
3 | 
889 А98* 
618 4700 Г 
3470 И Ри 4 А100 д 108 УГ29 
0071 (ТР) (В й к утв Г’) С48 Ик СГ) 
3 А уе И 646 1000 и ИР Лей” ев, 
М5 
^ 0054 | и Й те < < 4%) 8107 4) ие 
ОВ ВАН 47 990 [991 (11 ВИ тов к И ИмиЕ | 
фи т 006.1 т 1ж 1010 <, = тк 141 20 8109 0 
| Эа дн ы Н9З Ав 045 в9й т 1 И са 1Ж И 549 
1 а с 510 И м т 110 > 1000 
1 ыЕ 42 ии 
Н] 
- оба 510 о ы. 
Г И и 
а Е 
Ц, уз й 
Й вией 
100 


В 137 510 


А 138 510 


+58 


Квьв, 14 
001...008, 
0010,0011, 
квыв. 5 009 


С61...665 О1мк 
6 


В 1[5УА 
+58 


Квыв. 7 001...008, 
Квыв. 10 009 


+128 — 0670 /мк 


0010,0011 


РАДЮАМАТОР 5'99 


сктв 


53 


54 


Визитные карточки 
66 СКТВ ” —_ 


\У$\У соттитсаНоп 
Украина, 2540753, и ев, а/я 135, 
|. Я, 
199.77, 435-61-10. 
Оборудование МП, САУЕГ, РКОМАХ, 5М\ для 


эфирно-каоельных и спутниковых систем: консультация, 
проект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. 


АО “Эксперт” 
ИН Г. Харьков-2, а 8785, пл.Конституции,2, 
Ворец труда, Рподьезд, бэт. 
пк 87. тел. 68-01-11 
Спутниковое, эфирное и кабельное ТВ любой слож- 
ности из своих и импортных комплектующих. Произ- 
водство параболических антенн гидровзрывом, Ком- 


плекты НТВ+, продажа, обмен, абон. плата НТВ+ по 
самым низким ценам. 


МЕВХ штегпаНопа! 
Украина, 259030, г. Киев, 39 
. ‘мельницкого, 39, 

тел /дакс 04424.00 
тел. 044 '24-04/Т, факс [044] 225-7359. 
Е-тайтегх@сатег Юем.иа 
Оборудование для приема спутникового ТВ. Опто- 
вая и розничная продажа. 


| 


000 “САМАКС” 
у, | . ‚ 19, 
тел, 044) 278-70-70), 271-49-88, вито. 3-88, 


Системы спутникового и эфирного ТВ. Продажа, ус- 
тановка, гарантийное обслуживание. 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, 290060, г. Львов, а/я 2710, тел./факс 
Я / $ 
Проектирование сетей кабельного ТВ, поставка 
во ИОН льных головных станций ИАМКОМ 
ара ат Мин. связи Украины). Комплексная по- 
ставка оборудования для сетей кабельного ТВ. 


“Влад+” 
И р НЫ 
пр-кт 50 летия Октября, 2А, офис 6, 
ОКЕ 0 410 
тарио ур еууа 
Яр: И ИХ оа/ 
Официальное представительство фирм АВЕ Ее 
о а-АЕ СОНТЕСА тов Е Ме 
транзисторные и ламповые передатчики, ро- 
диорелейные линии, студийное оборудование, антен- 
но-фидерные тракты, модернизация и ремонт 
передатчиков. 


ТОВ “РОМСАТ” 
Украина, 252115, Киев, 
. ‚ 9-а, 468/1 
т. оеы р 451-02-04 
Вр.// ими. готваЕКеу.иа 


Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и 
розничная торговля. Проектирование, установка, 
гарантийное обслуживание. 


“Центурион” 


у ‚ 290066, 1 
ул Морозноя, 14, тел Факс [0322] 21-37-72. 


9$ ЦИ Прный представитель „в Украине фирмы 
‘спага НИизс ми тона Германия. Системы 
спутникового и кабельного ТВ. ЕЕ станции, ма- 
гистральные и абонентские кабели, усилители, раз- 


фирм ЯНизентопгя, УМА РАСАТЕВ ЗСО Ол 


товолоконные системы кабельного ТВ. 


еее | 78 


Представитель фирмы “Нра " раппепа 


(Современное оборурование для строительства кб ль- 
ных сетей, а также оборудование спутникового ТВ. По- 


ставки прямо от производителей 


ПКФ “ИТЕЛСАТ” 


Украина, 252110_г.Киев, ул.Соломенская, 20а 
Гел./факс т 277-56-93 
Е-той: пеза‚К®/// сот.иа 


НПП “ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК” 
Украина, г. Донецк, 
ул. Челюскинцев, [74а $ 400 

‚1 Я $108.06 3408-95, 
ак, 62] 3. # 2 
тай, то@заюопразз.сот 
Ир: /миии. а 0пба$5.сот 


И кабельное, эфирное ТВ. Продажа 
оборудования. Монтаж, наладка, сервис. 


АОЗТ “РОКС” 
краина, 4, г. Киев-154 
Г К. 4, оф. 612-617 
реак 079479) р 
Е-тай/ зат @гокз-за! еу.иа 
Спутниковое, офирнокабельное ТВ, МИТРИС-сис- 


темы, радиорелейное оборудование, усилители 
мощности, У. 


Домовые усилители 8 видов, усилители ОЕ, 
| видов, разветвители магистральные ВИДОВ. 
Комплектование и монтаж сетей. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев 8, у ИЯ 12% г 


тел. [044] 416-05-69, факс [044] 416-4>- 


Производство и продажа И многоканальной 
системы кодирования для кабельного и эфирного те- 
левещания. Пусконаладка, гарантийное и послега- 
рантийное обслуживание. 
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Оборудование для цифрового и аналогового спутни- 
кового ТВ. Комплекты НТВ+. Системы для индивиду- 
ального и коллективного приема эфирного и спутни- 
кового ТВ. Продажа, установка, гарантийное обслу- 
живание. Журналы `Телеспутник 


“ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ? 


Ук о ‚ 252056, г. Киев-56 
} ул, менская, 3. 
фак [049 118 272197 
Е-та/, зеа@ах-сот.иа 
1:/ /мимии.зеа.сот.иа 


Электронные компоненты, коннекторы МОГЕХ, из- 
мерительная техника ТЕ МХ, светодиоды ВЧ и 
ВЯ ПЕМЕГЕРАСКАКО, пояльное оборудование 
СООРЕВ ТООК$ итд. 


у иг. К! „ Гагарина, 23, 
Рин, 4 559-27-17 
Электронные компоненты в широком ассортимен- 
те со склада и под заказ. 


В КЕ 


ООО “СВ Альтера” 
у 252126, Г. Киев-126 257, 
тет. 049 О" 
акс [044 2417.84 
5 


тай; розта$ег Майто, Кеу.иа 
Ир: /мимии.зуайега.Кеу.иа 
Электронные компоненты отечественного и зу р 
а[аз, 


ного производства; продукция. АО, 
МОСТ, ОМОВИСНИ: иологобаритные реле 

ОЕ, МЕБЕ; измерительное оборудование т 
циллографы, мультиметры, частотомеры, генерато- 
ры}; инструмент радиомонтажный. 


ИЕ вре Г. Да 


бл, 
ри И 


ициальный дилер онолит 
Керамические и пленочные конденсаторы, ва- 
риконды, позисторы, ЧИП-индуктивности‚микро- 
фоны и телефоны капсульные, излучатели пьезо- 
электрические и др. радиокомпоненты. 


КМТ-Киев Лтд. 


Украина, (г, Киев- 

тел./факс [044] 227-56-12, 

Е КИ Каг.пе! 

Пьезоэлектрические материалы и устройства: керо- 


мика, порошок, фильтры, диски, кольца, пластины, труб- 
ки, силовая керамика, базеры, звонки, ультразвуко- 
вые излучатели, пьезозажигалки, монокристаллы. 


ТРИАДА 


у, ‚ 223121, г, Киев-121, а/я 25 
АА 9" 
и 


Етаймоа@икграск.пе! 


Радиоэлектронные компоненты в широком 
ассортименте (СНГ, импорт) со склада и под 


закоз. Доставка курьерской службой. 


БИС-электроник 


Украина, г.Киев-б1Т, пр-т Отрадный, 10 

Т/ф [044] 484-59-95, 484-75-08, ф [044] 484-89-92 
Ета рю @Ьб-е[КГеу. 

Бр. Лии бе Не а 


Электронные компоненты отечественные и им- 
портные, генераторные лампы, инструмент, прибо- 
ры и материалы, силовые полупроводники, акку- 
муляторы и элементы питания 


Украина, 340045, вДонеик, 
(9 


‚В , [| КВ, 
ал, В 90.38.25, тол /факс [0622] 66-20-88 
а5соп.допевиа 


Етай:зегд 


Радиодетали отечественного и импортного про- 
изводства в широком ассортименте со склада и 
под заказ. Продукция фирм Анте|, Айега, 
'сгосйр. Доставка почтой 


ЗАОФораТех 


Украина, г. Киев, тел. [044] 443-4984 
Е-тай: Югаеср@воуатиа.сот 


роизводство печатных плат и электронных 
изделии на предприятиях Юго-Восточной Азии. 
Полный цикл - подготовка заказа, оплата, 
доставка, таможенная очистка 


Укратна, 252010, м. Кив, 30 
1ел.290.4851 291-00-73 дод.5-43 $. 573-96-79 
Е-тапс$@изегя/ослее 

#1./ /тетфеге.троа.сот-т/сз_йт 


[мпортн! радюелектронн! компоненти. Ыльш як 
1000 найменувань, 2000 — на складу. Виконан- 
ня замовлення за 3-7 днв. 


ООО "Центррадиокомплект" 


Украина, 254205,г.Киев, п-т Оболонский, 16Д 
Тел./факс:(044] 413-96-09, 413-78-19, 
419-73-59,418-60-83 


Электронные компоненты.Электрооборудование. 
КИПИА. Инструменты. Элементы питания. 


ООО "Донбассрадиокомплект" 


Украина, 340050, г.Донецк, ул.Щорса, 12а 
Тел./факс: [062] 334-23-39, 334-05-33 
Радиодетали отечественного и импортного производ- 
ства. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Светотехни- 
ческое оборудование. Электроизмерительные прибо- 
ры. Наборы инструментов. 


ООО “РАСТА-РАДИОДЕТАЛИ” 
Украина, г.Запорожье, тел./ф. [0612] 13-10-92 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по 
приемлемым ценам. Доставка по Украине курьер- 
ской службой. Оптовая закупка радиодеталей 


ООО “Квазар-93” 
у 910202, г. № -20 031 
И О ВЯ, во. 18 
Ета! куога @Вагкоу.сот 
Радиоэлектронные компоненты в широком ас- 


сортименте со склада и под заказ. Оптом и в роз- 
ницу. Доставка почтой. 


“СВЯЗЬ” 


ооо “нНиол” 


Украина, Киев 
Тел./факс 238-24-01] 
Етайпо/@мебБег.пе!иа 


Оператор связи. Подключение абонентов с выделени- 
ем городских телефонных номеров, т АГСи 


систем беспроводного доступа к телефонной сети и ин- 
тернету, ОБС МЕХ. 


“Компьютерная техника’ 


ЧП “Эдельвейс” 


ВР р р 0 реа г ‚сроненская, 30$.810 
тай рго!@(пе!иа 


Любые компьютеры и комплектующие, сетевое обо- 
рудование, копировальная техника по оптовым ценам. 


“АУДИО-ВИДЕО” 


Украина, г. Киев, ул. Лебедева-Кумача, / 

орлВый ДОМ ато "тел, факс 14 427-67-67 
Широкий выбор аудио, видео, Н-Н, Н-Епа, Саг- 
ауд техники, комплекты домашних кинотеатров. 


ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ 
РАДИОСТАНЦИИ 


[Материал предоставлен информационно- 


аналитическим 


Ранее в обзорных статьях о 
средствах профессиональной ра- 
диосвязи мы знакомили читателей 
с такими их разновидностями, как 
радиостанции диапазона [ю\ 
Вап4, миниатюрные радиостан- 
ции, КВ радиостанции для даль- 
ней радиосвязи. Сегодня мы хотим 
обратить внимание на особую ка- 
тегорию — радиостанции, отвеча- 
ющие требованиям военного стан- 
дарта. В частности, принадлеж- 
ность к данному классу аппароту- 
ры характеризует соответствие 
стандарту МИ-ЗТО 810, принятому 
в Соединенных Штатах Америки. 

Жесткие условия эксплуатации, 
которым подвергаются радиостан- 
ции в ходе испытаний на соответ- 
ствие данному стандарту, вклю- 
чают такие требования, как стой- 
кость к ударным нагрузкам, вибра- 
циям, переподу рабочих темпера- 
тур в значительном диапазоне, 
работа в условиях повышенной 
влажности, пылезащищенность и т. 
п. Из этого понятно, что такие 
требования к средствам связи вы- 
двигают прежде всего силовые 
структуры и специальные службы — 
военные, милиция, пожарные, спо- 
сатели, некоторые промышленные 
и коммунальные предприятия. 

Несмотря на то что зачастую 
этим службам требуется только 
качественная многоканальная ро- 
диосвязь в пределах локальных 
объектов или прямой радиовиди- 
мости, данный класс радиостанций 
может предоставить значительно 
более широкий спектр разнооб- 
разных профессиональных функций 
и связь на расстоянии в десятки и 
сотни километров при их включе- 


отделом Концерна Алекс] 


нии в ту или иную многоканальную 
систему радиосвязи. При уста- 
новке в станцию логической пла- 
ты ЭтагТгийК-|! мобильные або- 
ненты получат выход в наземные 
телефонные сети, возможность ин- 
дивидуальных и групповых вызо- 
вов. Работая в многозоновой тран- 
кинговой системе МРТ1 327, поль- 
зователи будут обеспечиваться ра- 
диосвязью при перемещениях меж- 
ду зонами, которые входят в эту си- 
стему (роуминг. При этом следует 
отметить, что количество зон мож- 
но наращивать, вплоть до охвата 
территории всего государства. Так- 
же пользователям предлагается 
многоуровневая система приори- 
тетов, передача данных и другие 
важные функции. 

В заключение рассмотрим заре- 
комендовавшие себя с наилучшей 
стороны образцы аппаратуры, от- 
вечающей многим требованиям 
М - $ТО 810. 

Компактная профессиональная 
радиостанция КЕММГООВ ТК- 
278/378 (рис.1) имеет 32 кано- 
ла (16 транкинговых + 16 обычных. 
Выходная мощность 5 Вт (МНЕ или 
4 Вт (УНР. Рабочие диапазоны 
148-174 МГц или 450-470 
(400-430) МГц. С логической пла- 
той 51-865 К\/2 радиостанция ра- 
ботает в системе ЭтагТгипк-1. Су- 
ществуют модификации с разне- 
сенными микрофоном и динами- 
ком. Сертифицирована в системе 
Госстандарта и Госкомсвязи Ук- 
раины. 

Портативная станция КЕМ- 
МООР ТК-255/355 (рис.2) 
предназначена для работы в сис- 
теме МРТТЗ327. Имеет 1920 кана- 
лов, выходная мощность 5/4 Вт. 
Диапазоны 148-174 МГц или 
450-470 [406-430] МГц. 

Автомобильная радиостанция 
КЕММ/ООР ТК-760/860 (рис.3) 
также имеет 32 канала, ее 
мощность 45/35 Вт, диапазоны 
148-174 МГц или 450-470 
(406—430] МГц, Работает в системе 
ЗтаггийК-И. 


Автомобильная радиостанция 
КЕММ/ООР ТК-715/815 (рис.4) 


Гц, С логической платой радио- 
станция работает в Эта гипк-. 
(Сертифицирована в Украине. 

Портативная станция СОМ 1С- 
Р35/Е45 (рис.6) имеет ту же мощ- 
ность и рабочие диапазоны, что и 
СОМ [С-Е30/Е40. Количество ка- 
налов 1023 транкинговых + 5 
обычных. Работает в системе 
МРП 327. Сертифицирована в Ук- 
раине. 

Автомобильная радиостанция 
1СОМ 1С-Е1500/Е2500 (рис.7) 
предназначена для работы в 
МРТ1 327, ©-2Е1020/Е2020 - в 
Зтайгипк-|. Диапазоны частот у 
обеих станций 136-150 (146-174) 
МГц или 400-430 [440-470] МГц, 
Первая из них имеет мощность 25 
Вт, вторая 45/35 Вт. Количество 
транкинговых каналов 1023 и 32 
соответственно. Комплектуются ми- 
крофоном с ОТМЕ клавиатурой 
или без нее. 


Огромное количество информации 


связь 


в области телекоммуникаций! 
имеет 1920 каналов, выходная 


Если Вы хотите решить — какая система связи 
мощность 25 Вт. Рабочие ДИОПа- | или оборудование Вам нужны — воспользуйтесь э 


зоны 148-174 МГц или 450-470 
(406-430) МГц. Предназначена для 
транкинга в стандарте МРТТЗ27. 

Радиостанция КОМ (С- 
Е30/Е40 (рис.5) может иметь ис- 
полнение с клавиатурой (96 кана- 
лов) и без нее (16 каналов], осна- 
щаться взрывобезопасным акку- 
мулятором. Выпускается морской 
вариант станции для работы на 
танкерох. Мощность 5 Вт, рабочие 
частоты 136-150 (146-174) МГц 
или 400—430 (440-470, 470-520] 


нашей информационной базой. 
Бесплатные консультации. 
Любое оборудование связи 
от производителей. 
Многолетние контакты с ведущими 
производителями мира. Сертификация, 
гарантия и техническая поддержка 
в нашем сервис-центре. 


а Предоставление услуг 


мобильной связи. 


® Отвечаем на любые вопросы по телефону: 
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В продолжение темы, начатой в "РА" 
7/98, рассмотрим приборы, используемые 
в оптических трактах и устройствах обра- 
ботки оптических сигналов. Их МОЖНО 
разделить на активные и пассивные. К а 
тивным относят лазеры, модуляторы, уп- 
равляемые разветвители и другие при- 
боры, осуществляющие генерацию или 
усиление оптического излучения, к пассив- 
ным — разъемы, оттенюаторы, разветви- 
тели и т.п. 

Кроме этого, приборы волоконно-опти- 
ческих систем передачи (ВОСП]) принято 
делить на оптоэлектронные и оптичес- 
кие. Оптоэлектронные приборы преобра- 
зуют оптический сигнал в электрический 
и наоборот, либо управление прибором 
производится электрическим током. Опти- 
ческие работают только с оптическим 
сигналом. Оптические и оптоэлектрон- 
ные приборы вместе со световодами яв- 
ляются элементной базой оптоэлектрон- 
ных или оптических интегральных схем, 
представляющих собой сложные устрой- 
ства, объединяющие на одной подложке 
много компонентов. Кроме оптических 
интегральных схем существуют также оп- 
тические или оптоэлектронные модули, в 
которых компоненты объединяются без 
использования общей подложки. Приме- 
ром оптоэлектронного модуля может слу- 
жить приемопередающий модуль ВОСП, 
содержащий передающий лазер, фокуси- 
рующие линзы, (если необходимо] внеш- 
ний модулятор и фотоприемник с предво- 
рительным полупроводниковым электриче- 
ским усилителем. 

Лазеры, используемые для построения 
передатчиков ВОСП и систем обработ- 
ки оптического сигналов, очень разно- 
образны как по своим конструктивным 
особенностям, так и по параметрам. В 
большинстве случаев они представляют 
собой полупроводниковые инжекционные 
лазеры, основой которых является гетеро- 
структура (полупроводниковый переход, 
выполненный из различных материалов, 
имеющих одинаковые (или ПОЧТИ ОДИНО- 
ковые] постоянные кристаллических реше- 
ток, например из СаА$). Первый полупро- 
водниковый лазер был создан в 1962 г. 
В последнее время для построения инжек- 
ционных лазеров используется ДВОЙНАЯ ге- 
тероструктура. В качестве резонатора 
для получения положительной обратной 
СВЯЗИ В большинстве инжекционных лазе- 
ров применяют резонатор Фабри-Перо, 
получаемый сколом граней лазерного 
кристалла. 

При объединении полупроводниково- 
го лазера с другими элементами на од- 
ной подложке трудно сформировать ре- 
зонатор Фабри-Перо, поэтому приме- 
няют лазеры с распределенной обратной 
связью (РОС). Преимущества лазеров с 
РОС не только конструктивные. В обыч- 
ном лазере с резонатором Фабри-Перо 
достаточно сложно получить одномодо- 
вый режим и малую ширину спектральной 
линии, а в лазере с РОС эта задача 


х 
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ПРИБОРЫ 


ОПТИЧЕСКОГО ТРАКТА 


сравнительно просто решаема. Лазер с 
РОС на дифракционной решетке брег- 
говского типа показан на рис.1. 

На основе оптического волокна с серд- 
цевиной, легированной неодимом, мож- 
но изготовить одномодовые волоконные 
лазеры с высокой мощностью непрерыв- 
ного излучения. Одним из основных пре- 
имуществ волоконного лазера является 
слабое влияние тепловых нагрузок на 
активное вещество из-за большого отно- 
шения площади боковой поверхности во- 
локонного световода к его объему, что 
позволяет генерировать с помощью та- 
ких лазеров потоки одномодового не- 
прерывного излучения мощностью около 
10 Вт. Спектральные характеристики не- 
одима незначительно зависят от внешних 
условий (температурный дрейф 5.1073 
нм/К, в то время как в полупроводниках 
он лежит в пределах 0,2 - 0,5 нм/К). В 
качестве источника накачки волоконно- 
го лазера обычно используют матрицы 
светодиодов с волоконным выходом. Су- 
щественным недостатком волоконных ло- 
зеров является большое время продоль- 
ной релаксации 10-4 — 10°Зс, ограничи- 
вающее частоту прямой модуляции до 
10-103 Гц, 

Фотоприемники предназначены для 
преобразования оптического сигнала в 
электрический. Так как частота модули- 
рующей импульсной последовательности 
достигает единиц гигагерц, то применяе- 
мый фотоприемник должен быть рассчи- 
тан на такую же частоту. Кроме того, он 
должен обладать хорошей чувствительно- 
стью и низким уровнем собственных шу- 
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мов. Рабочий ток фотоэлемента, как про- 


вило, не превышает 10-7 - 10-10 А. Без 
усиления с таким током работать нельзя, 
поэтому фотоэлемент часто объединяют 
с интегральным усилителем, выполнен- 
НЫМ На ОДНОЙ подложке в виде интеграль- 
ной оптоэлектронной схемы. Сам усили- 
тель строят на полевых транзисторах или 
на транзисторах с барьером Шоттки, 
как наиболее быстродействующих. В ка- 
честве фотоэлемента чаще всего исполь- 
зуют р--п фотодиод или лавинный. В ос- 
нове обоих фотодиодов лежит обратно 
смещенный р-п-переход. Режим с обрат- 
ным смещением повышает квант ОВЫЙ ВЫ- 
ход и ширину пропускания фотоприемни- 
ка. 

Оптические усилители подключают- 
ся к волокну, они усиливают сигнал без 
оптоэлектронного и электрооптического 
преобразования (рис.2). Изобретение 
оптических усилителей привело к револю- 
ции в технике ВОЛОКОННОЙ связи, так как 
их применение позволяет исключить из 
линейного тракта регенераторы. Реге- 
нераторы требуют питания электрическим 
ТОКОМ, который нельзя подать по оптиче- 
скому волокну, конструктивно значитель- 
но более сложны (а значит, и менее но- 
дежны], не являются "прозрачными" для 
сигнала. Основной конструктивный эле- 
мент оптического усилителя — отрезок во- 
локна с сердцевиной из плавленого квар- 
ца, легированного эрбием (редкоземель- 
ный металл из группы лантаноидов). Для 
возбуждения активной среды эрбиевого 
усилителя используют лазер с длиной 
волны 0,98 или 1,48 мкм на длине вол- 
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ны передачи 1,55 мкм. Коэффициент уси- 
ления усилителя 10 — 45 дБ. Шумовые ха- 
рактеристики оптических усилителей ха- 
рактеризуются коэффициентом шума, ле- 
жащим в пределах 10 — 55 дБ. 
Компенсаторы дисперсии пред- 
назначены для компенсации хроматиче- 
ской дисперсии в стандартном одномо- 
довом оптическом волокне, работаю- 
щем в диапазоне 1,55 мкм, которое име- 
ет большую дисперсию 18 пс/км:нм. Для 
волокон, компенсирующих дисперсию, 
используют специальные профили пока- 
зателей преломления с дисперсией, об- 
ратной дисперсии в стандартном волок- 
не, или отрезки нерегулярного волокна, 
в котором изменением показателя пре- 
ломления по оси волокна сформирова- 
на апериодическая брегговская решетка. 
Компенсаторы дисперсии включают обыч- 
но после оптических усилителей. В ком- 
плексе с ними компенсаторы восстанав- 
ливают амплитуду и форму переданных 
импульсных последовательностей. 
Модуляторы предназначены для мо- 
дуляции оптического излучения полезным 
СИГНАЛОМ. Их применяют тогда, когда не- 
возможно напрямую модулировать из- 
лучение лазера, изменяя ток лазерного 
диода. В электрооптических модуляторах 
используется электрооптический эффект 
изменения показателя преломления твер- 
дого кристаллического вещества под дей- 
ствием электрического тока. На основе 
этого эффекта можно создать фазовые, 
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поляризационные и амплитудные модуля- 
торы. Возможно также построение эле- 
ктрооптических модуляторов на основе 
эффекта Брегга (брегговская дифракция]. 
В скустооптических модуляторах исполь- 
зуется акустооптический эффект, на ос- 
нове которого в волноводной структуре 
под действием акустической волны фор- 
мируется периодическое изменение по- 
казателя преломления и создаются усло- 
вия для брегговской дифракции. Наибо- 
лее распространенными материалами 
для изготовления модуляторов (а также 
многих других устройств интегральной 
оптики) являются ниобат лития ИМЬО: и 


танталат лития ИТаОз. 


Регенераторы предназначены для 
восстановления амплитуды, формы и фо- 
зы сигнала, т. е. для регенерации (восста- 
новления) сигнала. Регенератор обязо- 
тельно содержит оптоэлектронный и эле- 
ктрооптический преобразователи и про- 
изводит регенерацию на электрическом 
уровне. Для успешной работы регенеро- 
тора необходимо точно выделить из ра- 
бочего сигнала синхросигнал для строби- 
рования импульсной сигнальной последо- 
вательности. 

Оптические фильтры используют 
для построения приемников со сложной 
схемой приема, например, гетеродинных 
приемников, а также для построения 
мультиплексоров систем передачи со 
спектральным разделением потоков. Оп- 
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тические фильтры строят на основе ре- 
зонаторных структур. В последнее время 
с развитием технологии изготовления 
световодов с брегговскими решетками 
их используют для создания оптических 
фильтров. Применяют также кольцевые 
резонаторы на световодах, аналогично 
кольцевым волноводным резонатором в 
технике СВЧ. 

Разветвители используют для раз- 
деления одного оптического потока на 
несколько или суммирования нескольких 
ПОТОКОВ В ОДИН. Разветвители бывают 
направленные и ненаправленные. Их иЗ- 
готавливают с использованием туннель- 
но-связанных световодов и кольцевых 
световодных резонаторов. На базе раз- 
ветвителей и фильтров строят оптические 
мультиплексоры и демультиплексоры сиг- 
НОЛОВ. 

Соединители и разъемы. Разъемы 
предназначены для соединения различных 
частей тракта между собой. Основным 
параметром разъема является вносимое 
затухание. У нового разъема оно со- 
ставляет примерно 0,25 дБ, но при экс- 
плуатации разъема увеличивается. Сего- 
дня выпускают разъемы, выдерживаю- 
щие до 1000 операций разъединение-со- 
единение без существенного уменьшения 
затухания. Неразъемные соединения оп- 
тического волокна чаще всего выполня- 
ют дуговой сваркой с предварительным 
сколом торцов волокна и юстировкой их 
друг относительно друга. Применяют так- 
же различные соединители. Наиболее 
часто используют шнуры соединитель- 
ные станционные. Они представляют со- 
бой отрезок волокна, заключенный в за- 
щитную трубку и оконцованный с двух 
сторон разъемами (рис.З). 

Мы рассмотрели, безусловно, не все 
устройства и приборы, используемые в 
оптических трактах ВОСП и оптических 
системах обработки сигналов. Охватить 
в одной журнальной статье несколько 
разделов прикладной физики просто не- 
возможно. Однако надеемся, что эта 
статья дала начальное представление 
об описанных приборах и устройствах. 
Будущее в области обработки сигналов, 
несомненно, принадлежит оптическим 
методам обработки, и большинство из 
ОПИСанных устройств, которые сегодня 
кажутся экзотикой, завтра будут так же 
обычны, как обычный кремниевый тран- 
зистор. 
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СВЯЗИ 
стандарта 


С. Зуев, г. Киев 


(Стандарт ОЕСТ (Оойа! Еугореоп Согезз Тесоттипса- 
Нопз] для беспроводной телефонии был опубликован в 1992 
г. Он так же, каки СЗМ, является творением Европейского ин- 
ститута стандартов передачи данных ЕТЗ| и представляет со- 
бой стандарт, «сошедший с кончика пера». Практически все 
технические решения были воплощены «в железе» уже после 
его опубликования. Значительное развитие стандарт получил 
в 1994 г., когда были приняты дополнения, связанные с аутен- 
тификацией абонентских станций, взаимодействием сетей 
БЕСТ с 150М и сетями сотовой подвижной связи стандарта 
С$М. Первые промышленные образцы системы были проде- 
монстрированы в 1993 г. на выставке СеВП, на которой фир- 
мы Уетепз, Ейсззоп и О!ме!# продемонстрировали аппара- 
туру беспроводной передачи речи и данных на базе стандар- 
та ОЕСТ. Сейчас на украинском рынке представлено обору- 
дование ОЕСТ фирм Зетепз АС, Виз! Тесоттип!саНопз, 
(С, Затзипа и МоЮа (в порядке убывания объемов поставок). 


Технические особенности ОЕСТ 


(Стандарт ОРЕСТ базируется на полностью цифровой пере- 
даче данных между базовыми радиостанциями и радиотелефо- 
нами по технологии множественного доступа с временным раз- 
делением — ТОМА (Пте Омзюп Мийре Ассез$] на расстоя- 
нии от 5 - 300 м до 10 км. Полностью дуплексная связь 
обеспечивается с помощью временного дуплексирования — 
ТОВ (Пте Омзюп Вурехта]. Выходная мощность передатчи- 
ка в РЕСТ-системах обычно не превышает 10 - 250 мВт. Для 
нижней границы излучаемой мощности в 10 мВт в некоторых 
странах даже не нужно брать (у национальных органов над- 
зора за использованием радиочастот) разрешение на эксплу- 
атацию системы. Диапазон радиочастот, используемых для 
работы системы, 1880 — 1900 МГц (вторая редакция стандар- 
та увеличивает верхнюю частоту до 1937 МГц). Рабочий ди- 
апазон первоначально был разделен на 10 частотных кана- 
лов. Расширение до 1910 МГц обеспечивает 16 каналов, а до 
1920 МГи — 22 рабочих канала. 


Технические характеристики БЕСТ 


Базовый частотный .. 
диапазон, МГц 


.. 1880-1900 (1880-1920 Европа), (1910-1930 
Латинская Америка), (1900-1920 Китай), 
(1880-1900 Россия] 

Количество частотных .... 

каналов 

Разнос каналов 

ПО Те 1,728 МГц 

Количество временных 

ДЕ Е 12 

Длительность кадра 

пере 10 мс 

Метод модуляции ... СМЖК при ВТ=0,5 

(Сжатие голоса АОРСМ (С.726) 

(Средняя выходная 

т 0,01 Вт 


При 22 частотных каналах одна базовая радиостанция 
ОЕСТ может одновременно предоставить до 264 дуплексных 
каналов передачи речи или данных для беспроводных абонен- 
тов. Поэтому такое оборудование идеально подходит для ор- 
ганизации мобильной связи там, где на небольшой площади 
сосредоточено много абонентов. Емкость (показатель, учиты- 
вающий напряженность абонентского трафика, ширину исполь- 
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зуемого частотного диапазона и площадь покрытия] в систе- 
ме ОЕСТ является наивысшей по сравнению с другими систе- 
мами мобильной цифровой связи и в случае простейшей ор- 


ганизации ОЕСТ системы составляет 500 Эрл/МГи/км? тот по- 
казатель для С5М900 равен 10, а для 251800 - 
100 Эрл/МГи/км2). 

Система ОЕСТ обеспечивает: 

роуминг между различными возможными местами пребыво- 
ния абонента, охваченными сетью: дом, офис, частные локаль- 
ные коммерческие зоны (аэропорты, вокзалы, торговые цент- 
ры итд.), где высока плотность нагрузки; 

передачу (сопровождение} абонента в пределах одной и той 
же сети. Эта функция предусматривается только в районах со 
сплошным радиопокрытием и требует синхронизации всех ра- 
диопортов базовых станций в этом районе; 

секретность связи и защиту от несанкционированного до- 
ступа; 

сигнализацию двухтональным многочастотным кодом (ОТМЕ] 
для обновления информации о местоположении. 

Радиоинтерфейс стандарта ПЕСТ рассчитан на передачу со- 
общений и предоставление услуг, которые осуществляются на 
коммутируемых телефонных сетях общего пользования РТМ 
и цифровых коммутируемых сетях с интеграцией услуг 150 М. 

По аналогии с сетями С$М в ОЕСТ используются ВАМ-кар- 
ты, содержащие информацию, аналогичную той, что записа- 
на на 51М-карте. Предусмотрен также вариант использования 
дешевых абонентских станций без идентификационных карт или 
со вставными картами. При этом ОЕСТ предусматривает очень 
полезную функцию -— регистрацию абонирования связи по 
эфиру. 

Максимальная проектная плотность трафика в час наи- 
большей нагрузки в частных (учрежденческих, офисных] сетях 


составляет 10000 Эрл/км2 или 50-100 тыс. терминалов/км2, 


тогда как для коммерческих сетей — до 40000 Эрл/км?. Мак- 
симальное расчетное значение плотности трафика в системах 
типа Теерой\, построенных по стандарту ОЕСТ, 5000-6000 


Эрл/км2, что почти на два порядка выше, чем в С$М. 
Высокая эффективность использования выделенного час- 
тотного диапазона достигается за счет отказа от закрепления 
частотных каналов. Это становится возможным благодаря 
процедуре СОС$ (СопНпиоцз Вупатюе СПаппе! Зее) динами- 
ческого выбора свободного канала с оценкой его помехоус- 
тойчивости. Такая процедура позволяет устанавливать базо- 
вые станции в непосредственной близости друг от друга без 
заметных потерь качества связи. 


Сферы применения ОЕСТ-систем 


Основными сферами применения РЕСТ-систем являются си- 
стемы микросотовой связи для бизнеса (беспроводные уч- 
режденческие АТС для средних и крупных организаций, рас- 
пределенных производств, заводов и т.п.), устройства абонент- 
ского доступа к телекоммуникационной сети общего пользо- 
вания, как альтернатива стандартному проводному подключе- 
нию (\/11, односотовые радиотелефоны/радиоАТС для дома 
и малых офисов. 

Подключение абонентов к сетям связи с помощью обору- 
дования ОЕСТ (решение проблемы «последней мили») может 
оказаться экономически более эффективным (а в некоторых слу- 
чаях единственно возможным), чем стандартное кабельное. Та- 


кие системы быстрее устанавливать, проще расширять, они лег- 
че в управлении, надежнее в эксплуатации. 

Абонент подключается с помощью устройства фиксирован- 
ного доступа (РАЦ), устанавливаемого, как правило, снаружи 
жилища или офиса, что дает пользователю возможность под- 
ключить обычное аналоговое оборудование, например теле- 
фонные аппараты, факсы и модемы. Оборудование \\Ш. обес- 
печивает полный доступ ко всему сервису телефонной сети. 

Беспроводные станции, подключаемые к учрежденческой 
АТС, важны прежде всего для организаций, которым необхо- 
димо, чтобы работники были постоянно доступными. Сущест- 
вует много видов деятельности, при которых ответ по телефо- 
ну: «Он в офисе, но в данный момент вышел» — абсолютно 
неприемлем. Во многих областях пятиминутное промедление 
в ожидании «вышедшего» специалиста может привести к се- 
рьезным последствиям. В основу ЕСТ положена концепция аб- 
солютной персонализации связи, когда от старого принципа 
«телефон каждой семье, квартире или рабочему месту» пере- 
ходят к новому — «телефон каждому человеку». 

Оборудование стандарта ОЕСТ можно использовать для ор- 
ганизации беспроводной подвижной связи индивидуольного 
пользования, локальных и глобальных сетей подвижной связи. 
Они подключают мобильных абонентов к используемой в ор- 


ганизации АТС, образуя единую телефонную систему, схожую 
по структуре с обычными системами сотовой связи. Единствен- 
ное отличие — масштаб. Создается своя микросотовая ведом- 
ственная сеть связи, обслуживающая только сотрудников ор- 
ганизации. 
Рассматривается возможность подключения подвижной стан- 
ции сети СЗМ к сети ОЕСТ. В этом случае между системами 
ОЕСТ и С5М будет использоваться патентованный стык и, впол- 
не возможно, что стационарная часть системы ОЕСТ и подвиж- 
ная станция С$М будут объединены в одном оборудовании, 
как это уже сделано в экспериментальной системе РЕСТ/С$М 
концерна Енс$зоп. 
В целом, организация доступа через систему БЕСТ на се- 
тях СЗМ является оптимальным решением в местах с высокой 
нагрузкой, а также в тех случаях, когда необходимо предосто- 
вить более дешевую службу связи, предусматривающую огро- 
ниченную подвижность. 
При использовании ОЕСТ совместно с сетями СЗМ до по- 
явления третьего поколения систем ПОДВИЖНОЙ связи можно ре- 
ализовать службы РСЪ/ЦМТ$ (персональной связи и подклю- 
чения универсальных подвижных терминалов}. 


(Продолжение следует] 


(Спасает и сигнализирует ... лампа накаливания! 


Адаптация кнопочных ТА (телефонных 
аппаратов) к нашим релейным АТС вклю- 
чает два аспекта: создание возможности 
набора номера; защиту электронной схе- 
мы от перегорания. бт 
Принято считать, что "слабая" элек- | микросхемы 
тронная схема ТА мало нагружает ли- 
нию, поэтому реле "не чувствуют" набор 
номера. Это глубоко ошибочное мнение: 
во-первых, если бы АТС "не замечала" 
снятие трубки — не было бы длинного 


А10к 


м 


Н.П. Горейко, г.Лодыжин, Винницкая обл. 


—©9 
Транзисторы мы НИ 248 35мА 


обычного дискового ТА. Это нововведение 


гудка..., а гудок в трубке слышен, во-вто- 
рых, согласно техническим параметрам 
аппарат абонента в выключенном состо- 
янии должен иметь сопротивление выше 
20 кОм (тогда станция не будет его "за- 
мечать"|! 

Настоящая причина "нестыковки" со- 
стоит в том, что при наборе номера им- 
портными ТА плохо отрабатывается пауза 
между импульсами — слабо закрываются 
транзисторы "ключа". Микросхема дает 
импульсы набора на базу первого тран- 
зистора через резистор сопротивлением 
10 кОм. Для устранения этого недостат- 
ка необходимо параллельно этому рези- 
стору припаять новый сопротивлением 1 
кОм (рис.1). 

Для защиты импортного ТА от перего- 
рания нередко советуют включить в каж- 
дый линейный провод резистор 
сопротивлением около 100 Ом (общее их 
сопротивление 200 Ом). 

Для этой цели можно применять комму- 
таторную лампу накаливания 24 Вх 35 
МА либо 24 В 1 Вт, включая ее в разрыв 
одного из проводов линии (рис.2). Пол- 
ностью накаленная спираль лампы имеет 


сопротивление около 700 Ом, холодная 
— около 70 Ом. В режиме нормального 
разговора сопротивление принимает ка- 
кое-то промежуточное значение, а при не- 
корректном пользовании (подъеме труб- 
ки во время индукторной вызывной посыл- 
ки) спираль будет перекалена, ее сопро- 
тивление увеличивается до 1 кОм. Таким 
образом, неодушевленная спираль лам- 
пы страхует человека от экономических 
потерь, ограничивая ток через транзис- 
торную схему приема индукторной по- 
сылки, и несильно мешает нормальному 
разговору. 

Кроме защиты лампа выполняет также 
сигнальную функцию: яркое свечение — 
снята трубка во время вызова, слабое 
свечение — нормальный разговор, почти 
незаметное свечение — линия занята (при 
занятости линии станция снижает напря- 
жение на аппарате абонента и транзис- 
торный ТА слабо воспроизводит частые 
гудки. 

Располагать лампу следует на видном 
месте — рядом с клавиатурой либо под 
табличкой с номером аппарата. С этой же 
целью можно установить лампу и в схему 


уменьшает спекание угольного порошка 
в микрофонном капсюле. 

Если в одну линию включены аппараты 

различных схем [лектронный и старый), 
оборудованные защитными лампами, 
обычно не возникает проблем в "заглуши- 
вании" одного из них вторым аппаратом 
— лампы накаливания расширяют диапа- 
зон напряжений, приемлемый для работы 
каждого ТА. 
Психологически теплое свечение лам- 
пы накаливания оживляет разговор с не- 
видимым собеседником и погасает в мо- 
мент прощания. 

Примечание. Если аппаратом пользо- 
ваться некорректно, например, резко хва- 
тать трубку сразу после первого звонка, 
защитная лампа все же может перегореть. 
Но не перегорят транзисторы ключа, ми- 
крофон, микросхема,т.е. то, что требует 
более серьезного ремонта! 

Так, один из моих родственников однаж- 
ды гордо заявил: "Твоя лампочка перего- 
рела, и я ее выбросил/".. А через пару не- 
дель принес аппарат с выгоревшим мик- 
рофоном! 
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Снова о проблемах 


радиосвязи в Украине 


В ‹РА» 3/99 была опубликована статья! 
члена редколлегии журнала П.Н.Федорова ' 
«Си-Би радиосвязь в Украине: история, про- ! 
блемы, советы новичкам». Проблемы, под-' 
нятые в ней, давно уже «витоли в воздухе». ! 
Можно сказать, что истинной причиной ее ! 
появления стали многочисленные звонки и! 
письма читателей. Очень показательным ! 
является одно из писем от читателя из Гор- 1 
ловки Р.АБабанина. Приводим его с незна- ! 
чительными сокращениями. 

«..У меня, да и многих жителей нашего го-1 
рода есть вопросы, касающиеся Си-Би. Ли-1 
га радиолюбителей Украины отправляет! 
нас в Укочастотнагляд, а тот, в свою оче-! 
редь, в ЛРУ. Получается замкнутый круг. ! 
Очень интересно было бы получить от Вас! 
квалифицированный ответ на наши вопро-! 
сы; 

|] Какие рабочие частоты разрешены 
частным лицам в Си-Би? 

2] Разрешено ли использование 5582 

3] Разрешено ли использование усилите- 
лей мощности при подаче сигнала бедствия 
Вызове о помощи и т. п} 

4] Какую сумму оплачивают пользовате-1 
ли Си-Би при оформлении разрешения и! 
продлении его? ] 

ГИЭ Донецка выдает разрешения част-! 
ным лицам на использование 1-27 каналов, ! 
а ГИЭ Симферополя - на все 40 каналов. ! 
Почему такая неразбериха? 

При продлении разрешений на 1998 г. 
ГИЭ обязала нас уплатить по 60 грн. за' 
1997 и 1998 годы. В соседних Харьковской 1 
и Луганской областях такого нет. 

По поводу усилителей мощности. В Харь-1 
кове на Си-Би работают службы «Защита»! 
и «Рада». Все клиенты этих служб устанав-1 
ливают усилители мощности и с успехом их 1 
используют. У нас же на Донбассе УМ зоа-! 
прещены...» 3 

Это письмо с соответствующими коммен- ! 
тариями мы переслали в Укрчастотнагляд, от- ! 
куда 15 марта 1999 г. за подписью и.о. на-! 
чальника Н.С. Лестева пришел официальный ' 
ответ: 

«... По используемым диапазонам час- ! 
тот и предназначению Си-Би радиосвязь ! 
не имеет никакого отношения к люби-! 
тельской радиосвязи, она относится к фик- ! 
сированной и сухопутной подвижной ра- ! 
диосвязи. Документами, регламентирую- 
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щими использование радиостанций лично- 
то пользования (Си-Би радиосвязь) на тер- 
ритории Украины, являются: решения 
Государственной комиссии по радиочасто- 
там (ГЕРЧ) СССР от 30.12.1988 г. (Прото- 
кол № 170) иот 25.11.1991 г. (Протокол № 
199) "О выделении радиочастот для радио- 
аппаратуры личного пользования", а так- 
же разработанные на основании этих ре- 
шений "Правила продажи, регистрации 
и эксплуатации портативных приемно- 
передающих радиостанций, предназна- 
ченных для использования гражданами и 
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на территории СССР", утвержденные Го- 
сударственной инспекцией электросвязи 
(ГИЭ) Министерства связи СССР 
31.01.1990 г. 

В "Национальной таблице распределения 
полос радиочастот Украины", утвержден- 
ной Постановлением Кабинета Министров 
Украины №803 от 12.10.1995 г., определе- 
но, что в полосе частот 26,175 — 27,500 МГц 
отдельные номиналы частот могут исполь- 
зоваться на вторичной основе радиоаппа- 
ратурой личного пользования, которая ре- 
ализуется через торговую сеть, если мощ- 
ность передатчиков не превышает 4 Вт, 

Решением ГАРЧ СССР (Протокол №199) 
определено, что для радиостанций лично- 
то пользования, используемых физичес- 
кими лицами, выделяется 26 рабочих ка- 
налов (со 2-го по 27-й), а для производст- 


‚ венных нужд юридических лиц (организа- 


ций, предприятий и тп.) выделено 13 рабо- 
чих каналов (с 28-го по 40-й). Первый ра- 
бочий канал международного стандарта 
(частота 26,965 МГц) не выделен в связи с 
тем, что близкая к 1-му каналу частота 
26,960 МГц выделена для использования 
системами охранных устройств. 

Подавляющее большинство Си-Би ра- 
диостанций, эксплуатируемых в Украине, 
ввозятся из-за границы и имеют 40 рабо- 
чих каналов. С учетом электромагнитной 
обстановки и перспективы развития сети 
Си-Би радиосвязи в ряде областей Государ- 
ственные инспекции электросвязи (ГИЭ) 
могли выдавать разрешения на право экс- 
плуатации Си-Би радиостанций на всех 
40 каналах как физическим, так и юриди- 
ческим лицам. 

Мощность передатчиков радиостанций 
личного пользования, разрешенная регла- 
ментирующими документами, до 4 Вт с 
классом излучения ЕЗЕ или АЗЕ. Исполь- 
зование класса излучения ЗЕ ($58) не 
предусмотрено. 

Применение усилителей мощности лю- 
бого предназначения для этого типа радио- 
станций не разрешается. Ввоз в Украину, 
изготовление, продажа, приобретение и 
эксплуатация таких УМ запрещены. 

Относительно оплаты за пользование 
Си-Би радиостанциями. Согласно "Гра- 
ничным тарифам на услуги, связанным с 
экспертизой заявок, надзором и мониторин- 
том радиоэлектронных средств», утверж- 
денным Государственным комитетом свя- 
зи Украины и Главным управлением по ра- 
диочастотам (ГУРЧ) при Кабинете Мини- 
стров Украины 22.09.1997 г. № 138/31, фи- 
зические лица, желающие пользоваться 
Си-Би радиосвязью, обязаны одноразово 
перевести на расчетный счет ГИЭ облас- 
ти 2,40 грн. за рассмотрение заявки и по- 
лучение разрешения на приобретение ра- 
диостанции личного пользования и 6 грн. за 
экспертизу электромагнитной совместимо- 
сти с другими РЭС, получение разрешения 
на право эксплуатации радиостанции и ее 
регистрацию. 

Ежегодная плата за мониторинг радио- 
станций личного пользования 3 грн. за од- 
ноканальную радиостанцию и 0,30 трн. за 
каждое дополнительное частотоприсвое- 
ние для многоканальных радиостанций. 

Вопросы получения лицензий на право 
использования радиочастот решаются 
Межведомственной комиссией по вопросам 
лицензирования использования радиочас- 


‚ тот при Государственном комитете связи 
Украины. 


В соответствии с п.1. Постановления 
КМ Украины от 17.09.1996 г. № 1135 "О со- 
вершенствовании механизма использова- 
ния радиочастотного ресурса" Госкомсвя- 
зи Украины и ГУРЧ при КМ Украины 
совместным приказом № 52/30 от 
19.12.1997 г. утвердили ставки оплаты за 
использование радиочастот на 1998 г. Этим 
документом установлено, что ставка опла- 
ты за использование радиочастот вла- 
дельцами радиостанций личного пользо- 
вания составляет 59,50 грн. в год. В неко- 
торых областях (в том числе в Донецкой) 
налоговые инспекции выставили счета на 
оплату использования радиочастот вла- 
дельцам радиостанций личного пользова- 
ния. 

12.01.1999 г. Межведомственная комис- 
сия по вопросам лицензирования радиоча- 
стот приняла решение (Протокол № 45, 
п.4.) о том, что диапазон СВ (26,965 — 
21,405 МГц) не подлежит лицензирова- 
нию и используется физическими и юри- 
дическими лицами на основе разрешений 
областных ГИЭ без права предоставления 
услуг связи». 

Проще говоря, последний абзац данно- 
го письма гласит о том, что плата за эфир 
в размере 60 грн. с пользователей Си-Би 
снята. Поздравляем всех «сибишников» с 
этой победой здравого смысла. Очень при- 
ятно осознавать, что свою лепту в это, пусть 
и маленькую, внес и журнал «Радюматор». 

Возвращаясь к вышеупомянутой статье, 
отметим, что целью ее написания была на- 
зревшая необходимость, используя возмож- 
ности печатного слова, четко обозначить 
проблемы Си-Би радиосвязи, донести их до 
заинтересованных лиц и организаций, про- 
будить инициативу самих пользователей. И 
следует отметить, эти цели достигнуты. Ана- 
лизируя отклики, можно сделать вывод, что 
наши читатели горячо поддерживают идею 
создания общественной организации поль- 
зователей Си-Би. Как пишет Александр Сыт- 
ник, 315-0-2265, из Киева ‹.. редакции 
журнала «Родюаматор» сам бог велел сде- 
лать то, что сделать было давно пора — при- 
вести состояние СВ радио в состояние, 
приличествующее столице европейского го- 
сударства. Хотя бы в этом веке создать пер- 
вый украинский СВ клуб...» 

Однако усилий одного журнала недоста- 
точно для решения этой проблемы. Нуж- 
ны коллективные усилия многих людей. Мы 
полностью согласны с Георгием Члиян- 
цем, 315-ОМ-112 (с 1992 г.], который 
предлагает «... объединить всех разрознен- 
ных энтузиастов Си-Би, создать единую 
организацию с последующим получением 
ею официального статуса с тем, чтобы 
разработать свой нормативно-правовой 
документ (по образцу «Регламента люби- 
тельской радиосвязи в Украине»}». Регис- 
трация в Минюсте самой организации и 
ее регламента обеспечит правовую защи- 
ту «сибишников», даст им возможность 
решать свои проблемы на государствен- 
ном уровне. 

А пока, на данном этапе, мы ждем от всех 
пользователей конкретных предложений по 
будущему регламенту и проектов этого до- 
кумента. Но самое главное — нужны пред- 
приимчивые люди, любители Си-Би, которые 
кроме разговоров, не побоялись бы взять на 
себя груз организационных вопросов. 


Передатчик радиостанции 


Передатчик радиостанции (рис.1) со- 
стоит из микрофонного усилителя-ком- 
прессора, двух одинаковых буферных ка- 
скадов и усилителя мощности. Задающим 
генератором передатчика служит ГПД 
синтезатора, описанного в [1]. В однока- 
нальном варианте можно использовать 
любой частотно-модулированный кварце- 
вый автогенератор, подключаемый к т.1. 

Микрофонный усилитель-компрессор 
собран на ВАТ КР140УДб. Транзистор 
УТТ находится в цепи обратной связи и 
служит для регулировки коэффициента 
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С.Н. Опанасенко, г. Киев 


поступает на буферные усилители, со- 
бранные на транзисторах \УТ2, УТЗ. Пер- 
ВЫЙ ИЗ них, как и модулятор, запитывает- 
ся через стабилизатор РА2. 

Связь между каскадами и усилителем 
мощности индуктивная. Усилитель МОЩ- 
ности, выполненный на транзисторе УТ4, 
работает в классе С. Питание передатчи- 
ка осуществляется через П-фильтр, что 
упрощает коммутацию радиостанции с 
приема на передачу. ГПД синтезатора 
также запитан от стабилизатора ОА2. 

Собранный из исправных деталей мо- 


че т 


р 
и [78 


1158306 ОТ У02 ВВ ЯВ [3010 БА? 615 


усиления. С его выхода сигнал также по- 
дается на резистор №6, с помощью кото- 
рого устанавливают девиацию 3 кГц. В ка- 
честве микрофона использован электрет- 
ный типа М1-А2. Можно применять любой 
электретный микрофон, подбирая резис- 
гором К1 напряжение питания микрофо- 
а. К точкам "а" и "б" можно подключать 
цепочку, обеспечивающую тональный вы- 
зов. На печатной плате (рис.2) эта цепоч- 
ка отсутствует, так как для Этой цели на 
плате синтезатора собран В ав- 
гогенератор с частотой вызова 1-1,5 кГц. 

ЧМ сигнал с выхода ГПД синтезатора 


++ 
617 С18 


дулятор в настройке не нуждается. При ис- 
пользовании другого микрофона понадо- 
бится подбор сопротивления резистора 
КТ. От напряжения отсечки транзистора 
УТТ зависит глубина компрессии модуля- 
тора. При настройке буферных усилите- 
лей возможно потребуется регулировка 
напряжения смещения транзисторов \Т2, 
УТЗ с помощью резисторов ЕВ, ВТ] 

К согласованию антенны с передатчи- 
ком нужно отнестись с особым внимани- 
ем. При неправильной регулировке появ- 
ляются побочные излучения и возбуждение 
на частотах 300 — 400 МГц. Косвенно это 


можно выявить по сильному разогреву 
выходного транзистора и большому по- 
требляемому току. При настройке пере- 
датчика для контроля сигнала желательно 
использовать анализатор спектра. 
Подключив вольтметр к базе УТ4, пере- 
ВОДЯТ радиостанцию В режим передачи и, 
перемещая сердечники [3, [4, добивают- 
СЯ МАОКСИМОлЛЬьных показаний вольтметра. 
Далее подключив ваттметр или нагрузоч- 
ный резистор типа МЛТ-2 сопротивлени- 
ем 50 Ом и вольтметр, врашая сердечни- 
ки [8, [9, добиваются максимума показа- 
ний прибора. При этом желательно кон- 
тролировать потребляемый ток передат- 
чика, который должен находиться в 
пределах 200-300 мА. Мощность, изме- 
ренная ваттметром, 1,2-1,5 Вт. Возмож- 
но придется подбирать емкость конденса- 


торов С16-СЛ8. 


С15 0,1мк 


814 в 9 
[51 
СГ) 616 С17 1 6183 | | 


И. 91 И Вы 
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Антенна изготовлена по описанию [2]. 
С помощью характериографа Х1-50 ан- 
тенну настраивают на диапазон 27 МГц, 
Сопротивление такой антенны значитель- 
но меньше 50 Ом, что необходимо учи- 
тывать при настройке П-фильтра. Присо- 
единив антенну к передатчику, повторяют 
настройку [8, [9, контролируя по воз- 
можности сигнал анализатором спектра 
или индикатором антенного тока. Более 
подробно методика согласования малога- 
баритных антенн описана в [3]. 

Детали. Резисторы К2, КЗ типа МО 
расположены со стороны печатных про- 
водников, остальные типа МЛТ-0,125; пе- 
реключатель $В1 типа МПТ7; конденса- 
торы — КМ; М, [2, [7 - 68 мкГн, 0,3 А; [3, 
[5 - 12 витков, [4, [6 - 4 витка провода 
ПЭВО,25, каркас диаметром 4 мм; 18 — 5 
витков, [9 — 7 витков провода ПЭВО,6б, 
каркас диаметром 5 мм. Материал сер- 
дечников феррит 1008Ч. 
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В настоящий момент, когда на рынке 
отечественных операторов связи начино- 
ется ощутимая конкурентная борьба за 
пользователя, одним из эффективных на- 
правлений совершенствования оператор- 
ской деятельности становится расширение 
спектра предоставляемых услуг. С разви- 
тием элементной базы и телекоммуника- 
ЦИОННЫХ технологий становятся доступны- 
ми для реализации в сетях общего ПОЛЬ- 
зования сравнительно новые виды услуг, 
среди которых системы телеметрии и удо- 
ленного управления — Зирегмвогу Сопно| 
Апа Раю АсаизМот [5ЗСАВА]; системы 
контроля и диспетчеризации подвижных 
объектов — Аию Уемае [юсаНоп Зузет 
(АМ 5}; системы передачи данных и текс- 
овой информации и др. 

Производители связного оборудования 
предлагают готовые фирменные решения 
в виде комплектов программно-аппарат- 
ных средств, реализующих указанные ус- 
луги. 
Одним из таких решений является ком- 
плекс средств “ТАТ ИМРОКМ” производст- 
ва фирмы Тай Еестопсз Ца. (Новая Зелан- 
дия), предназначенный для использования 
в транкинговой сети радиосвязи “Тай Мег 
протокола МРТ1327 и обеспечивающий 
интегрированную передачу речевой и тек- 
стовой информации. 

Данный комплекс включает в себя або- 
нентские и диспетчерские радиостанции; 
терминалы данных для мобильных радио- 
станций; программное обеспечение для 
радиостанций Т2000 и мобильных терми- 
НОЛОВ. Перечисленные компоненты связы- 
ваются воедино и используют стандарт 
МАР?7 или МРТ13?27. Они готовы к вклю- 
чению в систему и не нуждаются в какой- 
либо доработке аппаратной или про- 


граммной частей. Систему можно при- 
способить к нуждам пользователя для при- 
менения в различных сферах деятельнос- 
и. Она обеспечивает передачу речевой 
и текстовой информации от единого дис- 
петчера, а также передачу речевой и ста- 
гусной информации от абонентов к дис- 
петчеру. 

Конфигурация системы 

Система “ТАТ ИМЕОКМ” состоит из дис- 
петчерского терминала, соединенного с 
гранкинговой сетью при помощи радио- 
станции 12000, способной передавать 


данные, и одного или нескольких пользо- 


вательских терминалов, также подключа- 
емых к транкинговой сети с помощью ро- 
диостанции 12000. Сообщения набирают 
на терминале диспетчеры и передают по 
радио на транкинговый контроллер. Затем 
их направляют требуемому абоненту с 
помощью станции Т2000, и они отобро- 
жаются на экране приемного терминала. 

Рабочая станция диспетчера 

Рабочей станцией диспетчера является 
1ВМ-совместимый компьютер типа 386/33 
или более производительный, находящий- 
ся под управлением соответствующего 
программного обеспечения, работающе- 
го под МисгозоН® \/тао\з"". Программ- 
ное обеспечение диспетчера управляет 
связью с пользовательскими терминалами 
и системой передачи данных в целом. 


Простота использования 

Программное обеспечение диспетче- 
ра разработано специально для того, 
чтобы сделать его работу максимально 
простой. Все операции по набору, присво- 
ению приоритетов и рассылке абонен- 
там отображаются на одном экране. 
Пользователям может быть послано сооб- 
щение длиной до 100 символов или зара- 
нее заданное сообщение статуса. До- 
полнительно возможна речевая связь с 
одним абонентом, группой или конфе- 
ренц-связь. Входящие и исходящие сооб- 
щения автоматически протоколируются. 
Управлять программой можно с помощью 
клавиатуры или мыши. Имеется кон- 
текстуально-зависимая система справок. 

Абонентский терминал 

Абонентский терминал представляет 
собой небольшой блок, который можно 
легко смонтировать в любом месте. Он 
имеет графический дисплей и многофунк- 
циональную клавиатуру. 


Интерфейс пользователя 

Входящие сообщения отображаются на 
дисплее, имеющем 8 строк по 40 символов. 
Абонент отвечает на присланное сообще- 
ние с помощью клавиатуры, передовая од- 
но из заранее заданных сообщений стату- 
са. Терминал способен хранить до 20 вхо- 
дящих сообщений. При необходимости эти 
сообщения можно перечитывать и удалять. 


Выбор приемно-передающего 


тракта спецсредств 


С.С. Паламарчук, г. Киев 


При решении оперативных задач возникает необходимост 
передачи аудио- и видеоинформации по радиоканалу. Для оп- 
ределения наиболее оптимальных путей реализации данной 
задачи был проведен анализ различных комплектов и модулей 
разведывательной приемно-передающей аппаратуры отечест- 


венного и импортного производства. 


Низкочастотные аудио- и видеосигналы от телевизионной 
камеры со встроенным микрофоном (параллельно также исполь- 
зовался телетест «ЛАСПИ 11-01») через преобразователь по- 
давали непосредственно на модулятор передатчика. Применя- 
ли аналоговый, цифровой (с применением компьютера} и спе- 
циальный автономный аналого-цифровой преобразователи. 
При использовании цифрового преобразователя дальность ко- 
чественного приема увеличилась практически в 2 раза по срав- 
нению с аналоговым. Для связи на одно и то же расстояние тре- 
буемая мощность цифрового передатчика приблизительно в 3- 
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ных мероприятий. 


3,5 раза меньше. В этом случае проще осуществить шифров- 
ку передаваемого сообщения, что особенно важно при пере- 
даче секретной информации и проведении оперативно-розыск- 


Если передающую аппаратуру аудио- и видеонаблюдения 
монтируют скрытно и при этом используют автономные источни- 


ки питания (например, аккумуляторы}, то основными требовани- 


[2 


чем передатчик ана 
ти потребляемая мо 


стрее, чем цифрово 


ями, предъявляемыми к этой аппаратуре, являются малое энер- 
гопотребление и минимальные массогабаритные показатели 
(МГП). При ведении передачи более 1 ч и мощности передатчи- 
ка более 0,5 Вт МГП источников питания превышает МГП пере- 
дающей аппаратуры, что создает определенные трудности. 

В передатчиках мощностью до 0,3 Вт, работающих в диапо- 
зоне 500-1500 МГи, целесообразно использовать аналоговый 
преобразователь, так как цифровой потребляет боль 
При одной и той же мощности излучения передатчик цифровых 
сигналов потребляет приблизительно в 1,5 раза мены 


е энергии. 


е энергии, 


ЛОГОВЫХ СИГНОЛОВ. При повышении мощнос- 
щность аналогового передатчика растет бы- 
го, И относительная доля энергопотребления 
цифрового преобразователя уменьшается, а суммарное потреб- 
ление энергии аппаратуры передачи аудио- и видеосигналов в 
цифровой форме становится меньше, чем в аналоговой. 


Сравнительная апробация передатчиков, работающих со 
штыревой и направленной антеннами, а также передающих ин- 
формацию с помощью оптического луча, позволила сделать сле- 


дующие выводы. 


Устанавливать связь с помощью оптического луча целесооб- 
разно, когда предъявляются очень жесткие требования к МГП, 
необнаруживаемости источника радиоизлучения и при установ- 
ке в неподвижном состоянии передающих и приемных антенн 
в зоне прямой видимости. Передатчик мощностью 5 мВт обес- 
печивает качественную связь на расстоянии 0,5 км при отсут- 
ствии тумана, снегопада, дождя и яркого солнца. 

Комплект аналогового передатчика со штыревой антенной яв- 
ляется наиболее дешевым, простым в конструктивном исполне- 
нии и эксплуатации, но его наиболее легко обнаружить и по- 
давить. Использование направленных передающих антенн 
уменьшает вероятность обнаружения по сравнению со штыре- 


выми, при этом увеличивается мощность излучения в соответ- 
ствующем направлении при одинаковой мощности передатчи- 
ков и потребляемой энергии. Для уменьшения размеров напров- 


ленных антенн и в связи с особенностями распространения ро- 


габаритные размеры 


ливать на стационар 
ловии малого измене 


мации при направле 


диоволн связь целесообразно осуществлять на более высоких 
частотах: чем выше частота излучаемого сигнала, тем меньше 


антенны, тем направленнее можно сделать 


излучение (уменьшается вероятность обнаружения] и менее 
мощный передатчик необходим для передачи сообщения на од- 
но и то же расстояни 


е. Направленные антенны можно устанав- 
ных, а также движущихся объектах при ус- 
ния взаимного расположения передающей 


и приемной антенн. Дальность качественной передачи инфор- 


нных антеннах, например антенне диаме- 


тром 10 см, и мощности передатчика 100 мВт на частоте 36 
Пц может достигать 3 км. 


Выбираем радиостанцию 


Многие фирмы предлагают сегодня ук- 
раинскому потребителю большое коли- 
чество разнообразных по техническим 
характеристикам, стоимости, функцио- 
нальному назначению и другим параме- 
трам радиостанций. Как выбрать из них 
оптимальную модель, и по каким крите- 
риям ее отбирать? 

Основными критериями выбора являют- 
ся соответствие технических характери- 
стик модели требованиям покупателя, 
надежность, низкая цена, удобство экс- 
плуатации. Зачастую при выборе моде- 
ли стоимость является определяющей. 
Однако вряд ли такой подход можно на- 
звать правильным. 

Скорее всего он является следствием 
того, что человеку, решившему приобре- 
сти радиостанцию, непросто разобрать- 
ся в преимуществах и недостатках той 
или иной модели. Если же покупатель не 
имеет специального образования, то за- 
дача становится трудновыполнимой, и 
ему приходится либо делать свой выбор 
на основании тех критериев, в которых 
он компетентен, либо прислушиваться к 
чужим советам, которые не всегда быва- 


Интермодуляционная 
Радиостанция 
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Ю. Мудрик, ОТ50МО, г. Киев 


ют добросовестными, так как зачастую 
исходят от лица, заинтересованного в 
продаже. 

Для того чтобы сделать правильный 
выбор, нельзя судить о качестве радио- 
станции по отдельным критериям. Следу- 
ет рассматривать все преимущества и 
недостатки приобретаемой модели в ком- 
плексе с учетом специфики использова- 
ния, условий эксплуатации, сопоставляя 
все это с ценой. Например, для силовых 
структур важным фактором является кон- 
структивное исполнение радиостанции, 
ее соответствие военным стандартам, в 
первую очередь, по надежности работы. 
Здесь опытный покупатель согласен за- 
платить более высокую цену, лишь бы не 
проиграть в надежности. А для покупате- 
ля, приобретающего радиостанцию, что- 
бы стать абонентом сети Зтайгийк 1, 
соответствие радиостанции военным 
стандартам не является главным критери- 
ем, и решающую роль в этом случае 
должны иметь высокие технические харок- 
теристики. 

Среди большого числа параметров 
приемного тракта радиостанции можно 


Таблица 


одели диапазона частот 136-174 М/ц с шириной канола 12,5 кц 


Избирательность по Чувствительность, 


Избирательность, дБ  Соседнему каналу, дБ 


выделить три главных, определяющих ее 
техническое совершенство. Это чувстви- 
тельность, избирательность по соседне- 
му каналу и интермодуляционная избира- 
тельность, которая характеризует поме- 
хоустойчивость радиостанции при нали- 
чии нескольких помех. 

При покупке радиостанции большинст- 
во потребителей чаще всего обращают 
внимание на чувствительность. Однако не 
всегда чувствительность является опреде- 
ляющим параметром для оценки качест- 
ва приемного тракта радиостанции. Вы- 
сокая избирательность по соседнему ка- 
налу важна для приема полезного сиг- 
нала при наличии единственной силь- 
ной помехи, отстоящей по частоте на 
ширину рабочей полосы канала. Реша- 
ющую роль в условиях сильной загрузки 
эфира может играть не чувствительность 
(примерно одинаковая у большинства 
радиостанций], а интермодуляционная 
избирательность. 

Измерения чувствительности, избира- 
тельности по соседнему каналу и интер- 
модуляционной избирательности попу- 
лярных в Украине радиостанций были 
проведены с помощью системного мони- 
тора НЕМИЕТТ РАСКАЕО 8920А и двух 
генераторов Г4-164 по методике ГОСТ 
12252-86. Мною было отобрано по два 
образца радиостанций каждого типа. 
Измерение чувствительности проводи- 
лось в трех точках рабочего диапазона. 
Данные измерений затем усреднялись. 
Результаты измерений отражены в таб- 
лице. 

Расхождение измеренных параметров 
с паспортными данными радиостанций 
объясняется тем, что в паспортных дан- 
ных приводятся худшие значения пара- 
метров, и существуют различные мето- 
дики измерений, например, методика Ев- 
ропейского института телекоммуникаци- 
онных стандартов ЕТЗ|, несколько отли- 
чается от принятой у нас. 

Надеюсь, что результаты проведенных 
измерений помогут определиться в Вашем 
выборе. 
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1997-98 г.г. — по 3 грн.60 коп. Ваши пред- 
ложения редакция ожидает по тел. (044) 
271-41-71, 276-11-26 или по адресу ре- 
дакции: Украина, 252110, Киев-110, а/я 
807. Коммерческому директору. 

Читатели могут приобрести необходимое 
количество журналов, сделав предоплату 
почтовым переводом с четким указанием за- 
казываемых номеров журнала и года изда- 
ния. Стоимость одного экземпляра журнала 
“Радюаматор” с учетом пересылки по Укро- 
ине составляет: 1993-1996 гг.-3 грн., 
1997-1998 г.г. — 5 грн., 1999 г.-6 грн. 

Наложенным платежом редакция 
журналы и книги не высылает! 

Внимание! Цены, при наличии 
литературы, действительны до 1 июня 
1999 г. 

Предоплату производить по адресу: 
252110, Киев-110, а/я 807, Моторному Ва- 
лерию Владимировичу. 

В редакции на 01.05.99 г. имеются в наличии 
журналы “Радюаматор” прошлых выпусков: 
ю 8-10,11-12 за 1993 г. 
 1,2,3,4,5,6,8,9,10,11,12 за 1994 г. 


просим вкладывать пустой конверт с 
обратным адресом. На письма без 
конвертов с обратным адресом редакция 
ответы давать не будет. 
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